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1 OPCENITI PRIKAZ DOKUMENTA

Ovaj je dokument specifikacija proizvoda snimanja iz zraka (aerofotogrametrijsko
snimanje) i odredivanja orijentacijskih to¢aka Drzavne geodetske uprave
Republike Hrvatske.

Dijelovi ove specifikacije prikupljeni su iz postoje¢ih dokumenata i izvornika koji
su navedeni u poglavlju 3.

Posljednji dio dokumenta sastoji se od Dodataka i Priloga. Digitalne datoteke
priloga sastavni su dio ove specifikacije.
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2 TERMINOLOGIJAISKRACENICE

2.1 Terminologija

Aerofotogrametri | Zra¢ni snimak snimljen mjernom kamerom iz zrakoplova (aerofotogrametrijska kamera).

jski snimak

Baza Udaljenost izmedu dva uzastopna snimka u nizu.

Blok Dva ili vi$e zra¢nih snimaka koji se medusobno preklapaju.

Datum Horizontalni datum — skup parametara koji definiraju poziciju elipsoida relativno prema geoidu.

Vertikalni datum — referentna ploha (datumska ploha) koja definira nulti nivo vertikalnog
kontrolnog sustava. Cesto povezana sa srednjom razinom mora.

Digitalni zracni
snimak

Snimak snimljen iz zraka, pohranjen u digitalnom obliku.

Georeferenciranje

Pridruzivanje geografskih koordinata ili pravokutnih koordinata u odredenoj kartografskoj
projekciji pojedinim to¢kama odredenog objekta.

Histogram Graficki prikaz razdiobe piksela prema njihovim vrijednostima (bojama), razvrstanih u razrede.
Izvoditel] Izvoditelj radova ili usluga.

Kalibracija Postupak utvrdivanja elemenata unutarnje orijentacije provodenjem eksperimentalnih ispitivanja.
kamere

Kompresija Digitalne kamere nude moguénost razlicitih razina kompresije slike tako da se moze odabrati

zracnih snimaka

optimum veli¢ine datoteke i kvalitete slike.

Mjerna kamera

Specijalna kamera (analogna ili digitalna) razvijena u fotogrametrijske svrhe s poznatom
unutarnjom orijentacijom (elementi se odreduju kalibriranjem). Mjernu kameru odlikuje izuzetna
robusnost i kompaktnost, kvaliteta objektiva naro€ito korigiranih na distorziju, sfernu i kromatsku
aberaciju te visoka stabilnost elemenata unutarnje orijentacije.

Model Fotogrametrijski model stvoren je medusobnim preklopom dvaju zra¢nih snimaka.

Narucitelj Ukoliko ugovorom ili projektnim zadatkom nije definirano drugacije narucitelj je Drzavna
geodetska uprava Republike Hrvatske.

Niz Komplet zra¢nih snimaka koji su snimljeni duz ravne linije.

Odredivanje Geodetska izmjera to¢aka koje se mogu identificirati na zraénim snimcima.

tocaka

Orijentacijska
tocka (OT)

Tocka koja se moze identificirati na snimku, s koordinatama odredenim u sluzbenom
koordinatnom sustavu. Glavna svrha OT je povezivanje bloka aerotriangulacije s referentnim
koordinatnim sustavom.

Orijentacijska to¢ka (osnovna zadana i kontrolna toc¢ka) obi¢no je signalizirana (oznacena) zbog
boljeg kontrasta na snimku, dok se to¢ka bez signala zove prirodna orijentacijska tocka.

Osnovne zadane tocke koriste se za povezivanje bloka s referentnim koordinatnim sustavom i
izjednacenje bloka aerotriangulacije.

Kontrolne tocke (engl. Check points) koriste se za iskazivanje to¢nosti aerotriangulacije tj. kontrolu
orijentiranog modela (element iskazivanja nezavisan o rjeSenju izjednacenja).

Vezne tocke odreduju se u samom postupku izjednacenja aerotriangulacije, a sluze za povezivanje
snimaka, modela i nizova.

U ovim specifikacijama termin OT ¢e se upotrebljavati samo za osnovne zadane i kontrolne tocke.

Ortorektifikacija
(ortokorekcija)

Postupak obrade digitalnog snimka koji uklju¢uje uklanjanje geometrijskih neto¢nosti zbog
perspektive, utjecaja reljefa i sl., kao i uklanjanje razlika u svjetlini i osobinama boja pojedinih
fotograma.

Pan-sharpening

Tehnika ostrenja koja spaja pankromatske podatke visoke rezolucije s multispektralnim podacima
srednje rezolucije da bi se dobila multispektralna slika zna¢ajnije viSe rezolucije.
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Postprocesiranje
snimaka

Postprocesiranje snimaka — naknadna obrada digitalnih snimaka kako bi se snimci oslobodili
distorzije i kako bi se mogli isporug¢iti u zahtijevanom formatu (RGB i NIR).

Piksel Najmanji slikovni element (engl. pixel — picture element).

Radiometrijska Najmanja razlika u iznosu elektromagnetskog zraéenja koju senzor moze detektirati.

rezolucija

Rektifikacija Prevodenje snimaka iz centralne projekcije u ortogonalnu projekciju.

Rezolucija Podatak o veli¢ini najmanje mjerljive jedinice digitalizatora, najmanje upravljive jedinice nekog
zaslona ili plotera, najmanje informacijske jedinice zra¢nog snimka ili satelitskog snimka odnosno
digitalnih fotogrametrijskih podataka ili podataka daljinskih istrazivanja, najmanje informacijske
jedinice digitalnog modela reljefa u koordinatama X, Y, Z itd. Rezolucija se oznacuje u
milimetrima, tisu¢inkama milimetra, linijjama po centimetru, linijama po milimetru, to¢kama po
in¢u ili kod fotogrametrijskih podataka i digitalnih modela, u centimetrima odnosno metrima u
prirodi.

Signalizacija Vidljivi signali (bijela oznaka) koji ¢e biti postavljeni na orijentacijske toc¢ke uoé¢i snimanja da
omoguce njihovu identifikaciju na snimcima.

Spektralna Specifiéni intervali valnih duljina elektromagnetskog spektra, tj. Sirina spektralnih kanala koje

rezolucija satelitski sustav moze detektirati.

Srednja pogreska | Mjera odstupanja slucajne varijable od neke standardne ili prihvadene vrijednosti i iznosi

(X, = X))
RMSE = Z“(nTnm) , gdje je X, pojedini ¢lan skupa {Xn} koji sadrzi N slucajnih
varijabli, a X je prihvacena ili standardna vrijednost. Ako je X, jednak sredini skupa {Xn},
tada je srednja pogreska jednaka standardnom odstupanju ako se umjesto N uvrsti N-1.
(eng. root mean square error; RMSE)

Standardno Mjera rasprSenja — odstupanje pojedinih vrijednosti od srednje vrijednosti (eng. Standard

odstupanje (SD) Deviation).

Stereomodel Virtualni model objekta zahvacenog stereopoljem. Ako je slian stvarnom objektu, te mu je
poznata relativna orijentacija i mjerilo u odnosu na objekt, naziva se i orijentirani stereomodel.

Tolerancije Dopustene promjene mijerenih veli¢ina danih u odredenim granicama (razlike izmedu gornjih i

donjih granica odstupanja).

Vezna tocka

Vidljiva 1 prepoznatljiva toCka koja se koristi kao veza izmedu modela i redova u procesu

(paser) aerotriangulacije. Koordinate veznih toCaka odredene su izjednacenjem bloka i koriste se pri
apsolutnoj orijentaciji snimaka i modela.
2.2 Skracenice
ASCII American Standard Code for Information Interchange
AS Aerosnimanje
AT Aerotriangulacija
CORS Continously Operating Reference Station
CRONO GIP Hrvatsko-norveski geoinformacijski projekt
CROTIS Hrvatski topografski informacijski sustav
DOF Digitalni ortofoto
DGU Drzavna geodetska uprava Republike Hrvatske
ETRS89 Europski terestricki referentni sustav (1989)
GCP Orijentacijska tocka (eng. Ground Control Point)
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GPS/IMU Global Position System / Inertial Measurement Unit
GRS80 Geodetski referentni sustav 1980 definiran globalnim referentnim elipsoidom i modelom
gravitacijskog polja
GNSS Globalni navigacijski satelitski sustavi (GPS, GLONASS, GALILEO...)
GSD Prostorna veli¢ina slikovnog elementa na terenu, osnovni je faktor kojim je definirana to¢nost
snimanja iz zraka digitalnom kamerom (eng. Ground Sampling Distance).
Hrvatski terestricki referentni sustav za epohu 1995.55 je poloZajni referentni koordinatni sustav
HTRS96 -
Republike Hrvatske.
HTRS96/TM Projekcijski koordinatni sustav popre¢ne Mercatorove projekcije
HTRS96/LCC Projekcijski koordinatni sustav uspravne Lambertove komforne konusne projekcije
oT Orijentacijska tocka
PDF Portable Document Format
PS Projekt aerofotogrametrijskog snimanja
RINEX Receiver Independent Exchange Format
VRS Virtual Reference Station
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3

POVIJEST | STATUS DOKUMENTA

Prvo snimanje iz zraka u Republici Hrvatskoj izvrseno je 1994. god. Drzavna
geodetska uprava zapocela je s ciklickim snimanjem 1996. god. Opca strategija
bila je pokriti podrucje cijele drzave s aktualnim snimcima svakih pet godina, $to
bi posluzilo kao osnova za fotogrametrijsko kartiranje.

Aerofotogrametrijski snimci izvornici su za poslove drzavne izmjere i katastra
nekretnina te geodetske radove za posebne potrebe.

Ova specifikacija odreduje:

Projekt aerofotogrametrijskog snimanja

Signalizaciju i odredivanje orijentacijskih tocaka

Snimanje iz zraka i aerofotogrametrijske snimke

Izradu izvje$ca te isporuku, format i strukturu digitalnih zapisa.

3.1 Dnevnik promjena

Specifikacija proizvoda Zrac¢ni snimci i OT verzija 1.0, 2003. god., projekt
CRONO GIP
Specifikacija proizvoda Snimanje iz zraka i orijentacijske tocke verzija 1.1,
2004. god.

e promjena naziva specifikacija

e ispravljene greske vezane za pravopis i proturjenosti

e poboljSano drugo poglavlje ,,Terminologija i skrac¢enice*

e tolerancije u zasebnom dokumentu
Specifikacija proizvoda Snimanje iz zraka i orijentacijske tocke verzija 2.0,
2013. god.

e izmjena i azuriranje specifikacije.
Specifikacija proizvoda Snimanje iz zraka i orijentacijske tocke verzija 2.1,
2017. god.

e dozvoljena je uporaba kamera srednjeg formata za potrebe katastarskih
izmjera

Svaka promjena ili nadopuna specifikacije proizvoda ¢e rezultirati novom
verzijom specifikacije proizvoda.
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4 OPCE INFORMACLJE

4.1 Opcenito

Svrha ove Specifikacije proizvoda je osigurati odgovarajuéu kvalitetu
aerofotogrametrijskog snimanja teritorija Republike Hrvatske s prostornom
veli¢inom slikovnog elementa na terenu do 30 cm (GSD < 30 cm).

Specifikacije proizvoda definiraju proizvode aerofotogrametrijskog snimanja,
proces proizvodnje i predstavljaju osnovu za kontrolu kvalitete proizvoda.

Ugovorom i projektnim zadatkom dodatno se mogu definirati specifi¢ni zahtjevi,
tolerancije, dodaci i potrebe zadatka koji ovise o traZzenoj kvaliteti i svrsi proizvoda.

U slucaju nesuglasica koje nisu jednoznacno definirane u specifikaciji izvoditelj je
duZzan uputiti pisani upit narucitelju.

4.2 Uporaba podataka aerofotogrametrijskog

snimanja

Podaci aerofotogrametrijskog snimanja osnova su za:

aerotriangulaciju

izradu i azuriranje digitalnog modela reljefa
uspostavljanje 1 aZuriranje topografskih baza podataka
proizvodnju ortofotakarata

poslove drZzavne izmjere 1 katastra nekretnina.
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5 PRIMARNI ZAHTJEVI

5.1 Geografsko podrucje

Podru¢je obuhvata pojedinog zadatka definirano je ugovorom i projektnim
zadatkom.

5.2 Sluzbeni geodetski datumi i ravninska

kartografska projekcija Republike Hrvatske

Odlukom o utvrdivanju sluzbenih geodetskih datuma i ravninskih kartografskih
projekcija Republike Hrvatske (Narodne novine, br. 110/2004 i 117/2004),
definirani su polozajni 1 visinski datum Republike Hrvatske i1 ravninska
kartografska projekcija Republike Hrvatske.

Isporuka podataka u nekom drugom koordinathom sustavu ili promijenjene
vrijednosti koordinata nisu dopustene.

5.2.1 Polozajni datum Republike Hrvatske

Sluzbeni polozajni referentni koordinatni sustav Republike Hrvatske je Europski
terestricki referentni sustav za epohu 1989,0 (European Terrestrial Reference
System 1989) — skrac¢eno ETRS89, definiran je na elipsoidu GRSS80.

Hrvatski terestricki referentni sustav za epohu 1995.55 — skra¢eno HTRS96 je
osnovni polozajni referentni koordinatni sustav Republike Hrvatske 1 ¢ini ga 78
osnovnih trajno stabiliziranih geodetskih tocaka ¢ije su koordinate odredene u
ETRS89.

5.2.2 Visinski datum Republike Hrvatske

Referentna ploha za racunanje visina u Republici Hrvatskoj je ploha geoida
odredena srednjom razinom mora na mareografima u Dubrovniku, Splitu, Bakru,
Rovinju i Kopru u epohi 1971.5.

Osnovni visinski referentni sustav Republike Hrvatske je visinska mreza koju ¢ine
trajno stabilizirani reperi II. nivelmana visoke toc¢nosti, a naziva se Hrvatski
visinski referentni sustav za epohu 1971.5 — skraceno HVRS71.

Visine su normalne ortometrijske visine.
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5.2.3 Ravninska kartografska projekcija Republike Hrvatske

Projekcijski koordinatni sustav Republike Hrvatske za poslove katastra i detaljne
drzavne topografske kartografije je koordinatni sustav poprecne Mercatorove
(Gauss-Kriigerove) projekcije — skrateno HTRS96/TM, sa srednjim meridijanom
16°30' i linearnim mjerilom na srednjem meridijanu 0,9999.

Koordinatni sustav kartografske projekcije temelji se na prethodno opisanom
Hrvatskom terestrickom referentnom sustavu (HTRS96/TM).

5.3 Podjele i slovnobrojcane oznake listova

Podjele i slovnobrojcane oznake listova sluzbenih drzavnih karata i planova
odreduju se prema Tehnickim specifikacijama za postupke racunanja i podjelu na
listove sluzbenih karata i detaljne listove katastarskog plana u kartografskoj
projekciji Republike Hrvatske — HTRS96/TM.

5.4 Jezik

Svi dokumenti trebaju biti pisani latiniénim pismom na hrvatskom jeziku uz
koriStenje arapskih brojeva. Rimski brojevi dozvoljeni su samo u slucaju kada su
dio topografskog imena.
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6 ORIJENTACIISKE TOCKE

Orijentacijske tocke (osnovne zadane i kontrolne tocke) su tocke koje se mogu
identificirati na snimku, s odredenim koordinatama u sluzbenom koordinatnom
sustavu.

Osnovne zadane tocke koriste se za povezivanje bloka s referentnim koordinatnim
sustavom i izjednacenje bloka aerotriangulacije.

Kontrolne toc¢ke (engl. Check points) koriste se za iskazivanje to¢nosti
aerotriangulacije tj. kontrolu orijentiranog modela (element iskazivanja nezavisan
o rjeSenju izjednacenja).

6.1 Zahtjevi za orijentacijske tocke

Sve osnovne zadane i kontrolne orijentacijske to¢ke (OT) moraju biti izmjerene
geodetskim metodama mjerenja (GNSS) koje osiguravaju traZzenu to¢nost i
pouzdanost.

Orijentacijska tocka je uobicajeno signalizirana prije snimanja iz zraka, zbog
boljeg kontrasta i identifikacije na snimku, dok se to¢ka bez signala zove prirodna
orijentacijska tocka.

Odredivanje OT odvija se u sljede¢im fazama:

e planiranje broja i polozaja OT — da se osigura stabilnost i homogenost modela
bloka koji ¢e se izjednacavati

e stabilizacija tocaka — ukoliko odabrana orijentacijska to¢ka ve¢ nije
stabilizirana, tocku je potrebno trajno ili privremeno stabilizirati tako da se
omoguci traZzena tocnost odredivanja koordinata te na nacin kako bi se mogle
koristiti tijekom samog mjerenja, naknadnog dopunskog i kontrolnog mjerenja, te
pregleda elaborata

¢ signalizacija to¢aka — osiguranje to¢aka identifikacije na snimkama

e mjerenje i obradu — zadovoljenje uvjeta to¢nosti i pouzdanosti

e izrada tehniCkog izvjesc¢a 1 isporuka rezultata odredivanja OT.

Koordinate OT trebaju biti odredene s to¢no$¢u od +5 cm u poloZajnom i
visinskom smislu. Vrijednosti horizontalne i vertikalne toc¢nosti navode se u
polozajnom opisu OT.

Orijentacijske tocke oznaCavaju se rednim brojem tocke unutar zadatka (npr.:
OTO001, OT002...).

Sve orijentacijske tocke moraju biti dokumentirane te je za njih potrebno izraditi
polozajni opis prema poglavlju 10.4 Dodatak 4 — Obrazac za poloZajni opis OT.

Dokument: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA | OT Verzija: 2.1
Broj: 931-01/17-01/01 Datum: studeni, 2017.
Projekt: Obnova dokumenta Specifikacije u 2017. god.  Datoteka: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA 1 ORIJENTACIISKE

TOCKE ver 2 1_prijedlog20170926




Drzavna geodetska uprava Str. 15 od 59

6.2 Planiranje orijentacijskih tocaka

6.2.1 Broj i poloZaj orijentacijskih toc¢aka

Orijentacijske to¢ke osnova su za mjerenja i kompilaciju u aerotriangulaciji.

Broj i polozaj orijentacijskih tocaka mora biti prilagoden planiranom procesu
aerotriangulacije, sustavu GPS/IMU, veli¢ini bloka, konfiguraciji terena itd.

Zadaca i odgovornost izvoditelja je planiranjem broja i polozaja tocaka osigurati
stabilnost i homogenost modela bloka te zadovoljiti to¢nost aerotriangulacije i
prostornih podataka. Planirano rjeSenje izvoditelja potrebno je dokumentirati i
obrazloziti u izvje$¢u projekta aerofotogrametrijskog snimanja.

Smjernice za planiranje broja i polozaja OT:

OT trebaju biti vidljive na §to ve¢em broju snimaka

planiranje to¢aka u podrucju preklopa dvaju snimaka ili nizova
planiranje grupe to¢aka u svakom kutu ili prekidu bloka

planiranje grupe to¢aka u sredi$njem dijelu bloka

svaka grupa tocaka treba se sastojati od najmanje dvije tocke (E, N i H)
planiranje minimalno 4 kontrolne tocke (Check Points) po bloku.

6.2.2 Poseban slucaj — pojedinaéni niz

Blok se obi¢no sastoji od vise nizova. Ako se (blok) svede na pojedinacni niz,
posebnu paznju treba posvetiti broju i1 rasporedu orijentacijskih tocaka. Buduéi da
nema susjednih nizova, pojedinacni niz nece biti podrzan u poprecnom smjeru.
Orijentacijske toCke potrebno je postaviti s jedne i druge strane niza zbog
stabilizacije u popre¢nom smjeru.

U izvjeséu projekta aerofotogrametrijskog snimanja potrebno je detaljno
obrazloziti razloge i rjeSenja broja i poloZaja orijentacijskih tocaka.

6.3 Stabilizacija i signalizacija orijentacijskih tocaka

Orijentacijske tocke trebaju prije snimanja iz zraka biti stabilizirane i signalizirane.

Ukoliko odabrana orijentacijska tocka ve¢ nije stabilizirana, tocku treba trajno ili
privremeno stabilizirati radi postizanja trazene to¢nosti odredivanja koordinata na
nacin kako bi se mogla Koristiti tijekom samog mjerenja, naknadnog dopunskog i
kontrolnog mjerenja te pregleda elaborata.

Prirodna orijentacijska tocka mora biti dobro definiran topografski detalj na terenu
koji se moZe identificirati na snimkama, tj. mora biti odabrana na nacin da se
zadovolji traZzena to¢nost mjerenja na OT.
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Kod oblika signala vazno je zadovoljiti uvjet simetri¢nosti radi boljeg
prepoznavanja i identificiranja na snimku.

Slike i tablica u nastavku prikazuju moguce oblike i veli¢ine signala orijentacijskih

tocaka.
] 2 3 Rl 5
Slika 1 — Oblici signala na orijentacijskim to¢kama
,a | b c L
1 1 1 1
X d
b=15a
c=3a
a
—<d<a
2
Slika 2 — Veli¢ina signala orijentacijske tocke
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GSD Dimenzije signala (a)

cm Orijentacijske Tocke granice

toCke kat. Cestica
10

0,3m 0,25 m
20

0,4m 0,3m
30

0,5m 0,3m
40

1,0m -

Tablica 1 — Dimenzije signala

6.4 Mjerenje i obrada podataka

Odredivanje polozaja orijentacijskih tocaka potrebno je izvrSiti GNSS metodom
mjerenja, odnosno koriStenjem trajnog viSenamjenskog sustava za satelitsko
pozicioniranje CROPOS-a. Koordinate orijentacijskih to¢aka potrebno je prikazati
u HTRS96 (ETRS89) koordinatnom sustavu (elipsoidne ¢, A, h) i projekciji
HTRS96/TM (E, N, HVRS71).

Preracunavanje koordinata ¢ i A u ravninske pravokutne koordinate E i N, kao i
visina orijentacijskih tocaka iz sustava elipsoidnih visina u sustav normalnih
ortometrijskih visina, potrebno je izvrsiti programom T7D tj. uporabom novog
modela geoida HRG2009.

GNSS uredaji koriSteni za odredivanje orijentacijskih to¢aka moraju biti
minimalno dvofrekvencijski i moraju imati moguénost prijema i primjene RTK
korekcije CROPOS sustava. Kod GNSS mjerenja opcenito je potrebno zadovoljiti
sljedece uvjete: u blizini mjerenih tocaka ne smije biti fizickih zapreka (visoki
objekti, visoka vegetacija i sl.), osobito juzno od tocke na kojoj se mjerenja
obavljanju te u blizini tocke mora biti minimalan potencijalni utjecaj multipatha 1
radio-elektronickog zracenja. Preporuceno je koristiti elevacijsku masku od 15° i
PDORP vrijednost manju od 6 s minimalnim brojem od 5 satelita.

Odredivanje koordinata orijentacijskih to¢aka GNSS metodama mjerenja obavlja
Se:

e RTK metodom

e statiCkom metodom (brza statika).

Odredivanje koordinata pomo¢u CROPOS sustava obavlja se:
e koristenjem VPPS servisa u realnom vremenu
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e koriStenjem GPPS servisa za haknadnu obradu podataka.

Mjerenja se mogu obavljati samo GNSS uredajima koji imaju opremu minimalnih
tehnickih specifikacija propisanih u Prilogu 3. to¢ke 5 1 6 Pravilnika o nacinu
izvodenja osnovnih geodetskih radova. Pri mjerenju i ra¢unanju treba voditi racuna
o sljede¢em: treba provjeriti ispravnost koristenih stativa odnosno nosaca GNSS
antene, prije pocetka mjerenja i nakon mjerenja treba provjeriti libele na nosacima
antene, obaviti mjerenje visine antene prije i nakon mjerenja, svakodnevno
pohranjivati sve digitalne podatke na sigurno mjesto.

6.4.1 RTK metoda

Kod koristenja CROPOS VPPS servisa u realnom vremenu potrebno je ostvariti
inicijalizaciju (tzv. fixed solution). Pri koristenju VPPS servisa, orijentacijske
tocke potrebno je mjeriti u dva neovisna ponavljanja (potrebno je ostvariti novu
inicijalizaciju). Jedno neovisno mjerenje mora sadrzavati minimalno 5 sekundi
(epoha) mjerenja nakon inicijalizacije prijemnika (tzv. fixed solution). Opazanja
trebaju medusobno biti $to je mogucée viSe neovisna, a preporuc¢ena su opazanja s
minimalnim razmakom od 2 sata (kori$tenjem drugih satelita).

Za GNSS mjerenja koriStenjem RTK metode potrebno je dostaviti sljedece
digitalne zapise terenskih mjerenja OT:

e Datoteke projekta mjerenja (datoteke GNSS mjerenja od razli¢itih proizvodaca
GNSS uredaja, npr. job, raw, asc...) s prikazom postavki mjerenja. Potrebno je
navesti tip GNSS antene, mjerenu visinu antene i nac¢in mjerenja visine.

e datoteke izvjes¢a mjerenja (ASCII ili neki drugi format) u kojoj se nalaze
rezultati mjerenja (koordinate toCaka) s ocjenom tocnosti (horizontalnom i
vertikalnom), pocetak i kraj mjerenja te broj epoha mjerenja.

6.4.2 Staticka metoda

Kod odredivanja koordinata toc¢aka statickom metodom one se odreduju u odnosu
na najmanje dvije referentne toCke S$to osigurava prekobrojnost mjerenja,
izjednacenje 1 ocjenu tocnosti, a moze se koristiti GPPS servis CROPOS sustava
za naknadnu obradu podataka mjerenja. Kao referentne tocke mogu se odabrati
VRS (virtualne referentne stanice) ili CORS stanice CROPOS sustava koje se
mogu preuzeti s WEB/FTP servera CROPOS sustava u RINEX ili VRS RINEX
formatu. Radi zadovoljenja toc¢nosti i1 osiguranja prekobrojnih mjerenja preporuca
se koristenje i trece referentne tocke.

Koristenjem VRS referentnih stanica CROPOS sustava znatno se skracuje
potrebno vrijeme mjerenja, stoga se preporuca njihovo koristenje. Udaljenost VRS
referentne stanice do orijentacijske tocke ne bi trebala prelaziti 5 km. U slucaju
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ve¢ih udaljenosti potrebno je koristiti vise VRS referentnih stanica koje su
pravilno rasporedene na podruc¢ju zadataka. Minimalno vrijeme mjerenja na tocki
je 15 min.

Kod primjene referentnih CORS stanica veliku vaznost ima udaljenost mjerene
tocke od referentne stanice, preporuCa se izbor najblizih referentnih (CORS)
stanica. Za odredivanje polozaja brzom statiCkom metodom potrebno je vrijeme
mjerenja od minimalno 10 minuta + 1 minuta za svaki kilometar udaljenosti od
CORS referentne stanice.

Za sva mjerenja statickom metodom treba provesti izjednacenje kako bi se
osigurala zahtijevana to¢nost. Izjednacenje mjerenja obavlja se u odgovarajuéem
programu za obradu podataka GNSS mjerenja. Za obradu podataka mjerenja i
izjednaCenje mreze potrebno je koristiti precizne efemeride. Pri racunanju GNSS
vektora, prihvatljiva su samo fazna mjerenja s fiksiranim ambiguitetima nosaca
faze. IzraCun koordinata treba provesti izjednaenjem po principu najmanjih
kvadrata fiksiranjem koordinata referentnih toc¢aka (VRS ili CORS referentnih
stanica). To¢nost izra¢unatih koordinata treba biti iskazana elipsom pogresaka.

Za GNSS mjerenja koriStenjem statiCke metode potrebno je dostaviti sljedece
digitalne zapise terenskih mjerenja koordinata OT:

e Datoteke RINEX podataka mjerenja (GNSS uredaja 1 podataka preuzetih s
WEB/FTP servera CROPOS sustava).

e Backup projekta iz programa za obradu podataka GNSS mjerenja, s opisom
parametara koriStenih za obradu i izjednacenje. Potrebno je navesti tip GNSS
antene, mjerenu visinu antene i na¢in mjerenja visine.

o Datoteke izvjestaja (ASCII ili neki drugi format) izraunatih koordinata to¢aka
s prikazom ocjene to¢nosti (elipsa pogresaka). Polozajna nesigurnost tocke
iskazuje se 95% kruznicom povjerenja. Izjednadenjem podataka mjerenja
dobiveni su elementi 95% elipse pogresaka iz koje se rauna polozajna
nesigurnost tocke geodetske osnove prema Pravilniku o nacinu izvodenja
osnovnih geodetskih radova, Prilogu 1, poglavlju 5., izraz 4.

6.6 Isporuka rezultata odredivanja orijentacijskih
toCaka
Jednoznacno definiranje rezultata rada prilikom signalizacije i odredivanja OT u

sadrzajnom 1 tehnickom smislu prikazuje sastavne dijelove koje je izvoditelj
obvezan isporuciti U analognom i digitalnom obliku.

Dokument:
Broj:
Projekt:

SP SNIMANJE 1Z ZRAKA | OT Verzija: 2.1.
931-01/17-01/01 Datum: studeni, 2017.
Obnova dokumenta Specifikacije u 2017. god.  Datoteka: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA 1 ORIJENTACIISKE

TOCKE ver 2 1_prijedlog20170926




Drzavna geodetska uprava Str. 20 od 59

Ukoliko ugovorom ili projektnim zadatkom nije definirano i odobreno drugacije,
izvoditelj zbog kontrole kvalitete, prihvacanja, preuzimanja te ¢uvanja i koristenja
podataka mora Drzavnoj geodetskoj upravi isporuciti sljedece rezultate rada:

izvjesce o odredivanju orijentacijskih tocaka i polozajne opise
tabli¢na izvjesca (Tablice A — G)

popis orijentacijskih to¢aka

digitalni zapisi terenskih mjerenja koordinata OT.

Isporuka, struktura i formati opisani su u poglavlju 8 Isporuka.
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{  SNIMANJE 1Z ZRAKA

Postupak izvodenja aerofotogrametrijskog snimanja iz zraka definira:

e odgovaraju¢a oprema i instrumentarij

e planiranje snimanja tj. izrada projekta aerofotogrametrijskog shimanja i
pripremne radnje prije pocetka snimanja iz zraka

e ostvareno snimanje iz zraka prema zahtjevima specifikacije

e obrada prikupljenih podataka i izrada zra¢nih snimaka

e isporuka rezultata snimanja iz zraka.

7.1 Oprema i instrumenti

7.1.1 Zrakoplov

Snimanje iz zraka mora se obaviti zrakoplovom koji ima valjani certifikat za
obavljanje radova iz zraka izdan od nadlezne institucije. U operativnim
specifikacijama zrakoplova mora biti navedeno da je zrakoplov certificiran za
snimanje iz zraka.

7.1.2 Kamera

Ukoliko ugovorom ili projektnim zadatkom nije definirano drugacije, snimanje iz
zraka potrebno je obaviti digitalnom aerofotogrametrijskom kamerom sljedecih
karakteristika:

kamera velikog formata s rezolucijom od najmanje 90 MP
Sirina obuhvata 12 000 ili vise piksela

radiometrijska rezolucija ne manja od 12 bita po kanalu
spektralna rezolucija: PAN, RGB, NIR ili IR,

ako se koristi pan-sharpening 5 : 1 ili bolje

kalibracija kamere ne starija od 2 godine.

Snimanje iz zraka za potrebe Katastarskih izmjera moze se obaviti i
aerofotogrametrijskom kamerom srednjeg formata Sirine obuhvata od 11 500 ili
vise piksela, rezolucije od najmanje 90MP.

Kalibracija kamere mora biti valjana tijekom izvodenja snimanja iz zraka. Kameru
je potrebno ponovno kalibrirati odmah u slucaju: kada je istekao rok valjanosti od
dvije godine, a ugovoreni zadatak se jos izvodi; kada je uocena nezadovoljavajuca
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kvaliteta snimaka; ako je kamera oste¢ena zbog nezgode ili izlozena mehanickom

udarcu; ako je skinuta za odrzavanje/popravak ili sli¢no.

7.1.3 Integrirani sustav GPS-a s inercijalnim mjernim sustavom
(GPS/IMU)

Svi zadaci shimanja iz zraka moraju biti podrzani uporabom GPS/IMU sustava
(automatsko navodenje po nizu i kontrola svih ekspozicija slanjem signala
ekspozicije za svaku unaprijed definiranu poziciju snimka).

Kod integriranih INS i GPS sustava za direktno ra¢unanje poloZzaja i orijentacije
svakog snimka pri aerofotogrametrijskom snimanju potrebno je posebnu pozornost
posvetiti planiranju snimanja iz zraka. Inicijalizacija GPS komponente sustava
takoder je vazna za pravilan rad i potrebno je istu provesti neposredno prije
polijetanja i u zraku prema tehnickim uputama uredaja.

GPS/IMU podaci za aerotriangulaciju trebaju biti prebaceni i ¢uvani na pravilan
nacin. Pod prvom provjerom podataka moze se provjeriti veli¢ina datoteka s
podacima; tj. provjeriti ima li koli¢ina podataka smisla. Broj ,,0znacenih
dogadaja“ ili datoteka s dogadajima mora biti provjeren i takva provjera od velike
je vaznosti. Ako datoteka s oznacenim dogadajima nedostaje ili se uoc¢e nedostaci,
zadatak ne moze biti registriran kao zavrSen te se mora ponoviti snimanje.

Dokumentiranje obrade podataka mjerenja ukljucuje rezultate statisti¢kog testa i
konacéne koordinate (redukcija GPS mjerenja antene na centar kamere i redukcija
ishodista IMU sustava na centar kamere) s pripadnim srednjim pogreSkama.

Konacni rezultat obrade mjerenja je ASCII datoteka koja treba sadrzavati
minimalno za svaki pojedina¢ni snimak: broj niza, broj snimka, koordinate
projekcijskih sredista i kutove orijentacije (omega, phi, kappa).

Svi podaci, brojevi i identifikacija moraju biti provjereni i uskladeni sa snimcima.

Obradeni podaci GPS/IMU sustava koriste se za izradu rezultata ostvarenog
snimanja iz zraka te u postupku aerotriangulacije kao ulazni elementi vanjske
orijentacije snimaka.

7.2 Planiranje snimanja iz zraka

7.2.1 Projekt aerofotogrametrijskog snimanja

Zadaca i odgovornost izvoditelja je da prije pocetka snimanja iz zraka planiranim
letom i planiranim karakteristikama snimanja dokaze da ¢e zadovoljiti zahtjeve
postizanja kvalitete kona¢nog proizvoda definiranima specifikacijom i projektnim
zadatkom.
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Planirano rjeSenje izvoditelja potrebno je dokumentirati i obrazloziti u Projektu
aerofotogrametrijskog snimanja kojeg potvrduje Drzavna geodetska uprava.

Projekt aerofotogrametrijskog snimanja isporucuje se kao prilog zahtjeva za
odobrenje snimanja iz zraka (inozemne pravne ili fizicke osobe) ili odobrenja za
razvijanje zra¢nih snimaka (domace pravne ili fizicke osobe).

Plan snimanja te broj i polozaj OT ovisi o tehnoloSkim rjeSenjima, opremi,
metodama i alatima koje ¢e izvoditelj koristiti u naknadnim procesima proizvodnje.
Sve navedeno mora biti u skladu sa zahtjevima postizanja kvalitete ugovorenih
proizvoda.

Projekt aerofotogrametrijskog snimanja sastoji se od:

izvjesca projekta aerofotogrametrijskog snimanja
tablice plana leta

plana leta s rasporedom orijentacijskih tocaka
kalibracije kamere.

Osnovni elementi isporuke projekta aerofotogrametrijskog snimanja detaljnije su
opisani u poglavlju 8 Isporuka.

7.2.2 Elementi za planiranje snimanja iz zraka

Osnovni elementi za planiranje snimanja iz zraka su:

podrucje obuhvata snimanja iz zraka

GSD

karakteristike kamere

visina leta

smjer leta

uzduzni i poprec¢ni preklop snimaka

jedinstvena identifikacija nizova i blokova
karakteristike GPS/IMU sustava

ocekivano vrijeme leta i uvjeti snimanja

tehnolosko rjeSenje izvoditelja u procesu proizvodnje.

Izvoditelj je duZan osim navedenih elemenata zadovoljiti 1 sve ostale moguce
elemente planiranja kako Dbi osigurao trazenu toc¢nost i kvalitetu kona¢nog
proizvoda (npr. promjena visine terena, duljina ekspozicije, brzina leta, upotreba
filtara, provjera svih uredaja u zrakoplovu i dr.).
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7.3 Zahtjevi ostvarenog snimanja iz zraka

7.3.1 Uvjeti snimanja

Podrucje predvideno za snimanje iz zraka treba biti bez snijega, visokih voda ili
drugih prirodnih ¢imbenika koji mogu zakriti dijelove tla.

Najprihvatljivije vrijeme za snimanje iz zraka je vedro nebo bez oblaka i vjetra.

Snimanje mora biti izvedeno neposredno nakon signalizacije kako bi se
signalizirane orijentacijske tocke kvalitetno preslikale i bile dobro vidljive na
snimcima. Idealno vrijeme za snimanje je oko podneva (najmanje sjene) u kasnu
jesen (bez vegetacije) i rano proljece (bez snijega i vegetacije).

Za podrucja koja su pod vegetacijom cijelu godinu, snimanje se mora izvrsiti u
vrijeme kada su sjene najkrace.

Utjecaj vegetacije i listanja moZe imati veci utjecaj na kvalitetu proizvoda nego let
u vrijeme oblacnosti.

Zadaci snimanja iz zraka u svrhu kartiranja, trebaju biti izvedeni nakon zavrSenog
signaliziranja, ali prije nego vegetacija zazeleni.

Snimanje iz zraka ne bi trebalo izvoditi ako je nagib sunca manji od 30°
(optimalno 40 — 60) kako bi se izbjegle duge sjene na slici. Za uobicajene zadatke
snimanja, nagib sunca treba biti iznad 35°, $to zadovoljavaju vremena snimanja od
kraja veljace do sredine listopada.

7.3.2 Podrucje snimanja

Ostvareno snimanje iz zraka (stereoskopsko prekrivanje projekta snimanja) mora
potpuno obuhvatiti ugovoreno podrucje, te ukoliko projektnim zadatkom nije
drugacije definirano, dodatno treba prelaziti poligon povrSine kartiranja najmanje
500 m u svim smjerovima.

7.3.3 Prostorna velicina slikovnog elementa

Prostorna veli¢ina slikovnog elementa (GSD) na terenu je osnovni faktor kojim se
definira to¢nost snimanja iz zraka.

GSD se definira projektnim zadatkom (< 30 cm).
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7.3.4 Uzduzni i poprecni preklop snimaka

Uzduzni preklop planira se u pravilu u iznosu od 60% i ne bi trebao biti manji od
55% niti ve¢i od 65%. Mjerenje uzduznog preklopa mora biti obavljeno u sredistu
svakog stereopara. U podrucjima strmog terena gdje bi se teSko postigao preklop
za cijeli stereomodel, uzduzni preklop preko 65% u sredistu je prihvatljiv.

Poprecni preklop planira se u pravilu u iznosu od 30% i ne bi trebao biti manji od
15% niti veci od 45%.

Ostvareni uzduzni i poprecni preklop treba biti priblizno jednak planiranom, a sve
promjene i posljedice potrebno je dokumentirati u izvje$¢éu snimanja iz zraka.

7.3.5 ZakoSenje i nadirni otkloni snimaka

Za vrijeme snimanja kamera treba biti u vertikalnom polozaju.

Nadirni otkloni snimaka ne smiju biti ve¢i od 4°, u prosjeku ne vise od 2° za bilo
kojih deset uzastopnih snimaka. Prosje¢ni nadirni otkloni u kompletnom zadatku,
ne smije biti ve¢i od 1°.

Kut zakoSenja snimke mjeren u odnosu na prosjecnu liniju leta ne smije prelaziti
5° stupnjeva. Razlika izmedu zakoSenja bilo koje dvije uzastopne snimke ne smije
prelaziti 5°.

Odstupanja od vertikalnog poloZaja kamere i zakoSenja trebaju biti pohranjena u
raunalu za navigaciju zajedno s koordinatama snimaliSta 1 podacima o
ekscentricitetu GPS antene. Ti podaci koriste se za racunanje za racunanje
koordinata projekcijskih srediSta u postupku aerotriangulacije 1 isporucuju se
zajedno sa snimkama.

7.3.6 Smjer leta
Smjer leta moze biti istok — zapad ili sjever — jug ili najbolje popunjeno kako bi
poligon bio pokriven.

7.3.7 ldentifikacija niza

Identifikacija niza:
e svaki niz treba imati jedinstvenu i smisleno kontinuiranu identifikaciju
e svaki ponovljeni niz treba imati oznaku rednog broja ponavljanja.

Identifikacija niza sastoji se od godine i rednog broja niza (npr: 2012079).
Broj znamenaka rednog broja niza uvijek je 3 tj. 001 — 999.
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7.3.8 ldentifikacija snimaka

Identifikacija snimaka:

e svaki snimak mora imati ispravnu, jedinstvenu i smisleno kontinuiranu
identifikaciju

e svaki ponovljeni snimak nastavlja zadnji redni broj snimka u zadatku.
Identifikacija snimka sastoji se od rednog broja snimka u zadatku (broj znamenaka

u identifikaciji ovisi 0 ukupnom broju snimaka u zadatku, npr. 01 — 99 ili 001 —
999 ili 0001 — 9999 ili 00001 — 99999).

Identifikacija snimaka mora biti ispravna i identi¢na u svim elementima isporuke.

7.3.9 Visina leta

Iskazuje se nadmorska apsolutna visina leta u metrima.
Odstupanje visine leta od planirane mora biti manje od 5%.

7.3.10 Vrijeme snimanja

U projektu aerofotogrametrijskog snimanja izvoditelj planira priblizno vrijeme ili
epohu snimanja iz zraka.

Izvoditelj mora obavijestiti narucitelja o stvarnom pocetku i kraju snimanja
(pocetak i zavrSetak procesa snimanja iz zraka kompletnog zadatka).

7.3.11 Prekid niza / kontinuirani nizovi

Snimanja u svakom nizu moraju biti obavljena kontinuirano. Ako vremenski uvjeti
ili druge okolnosti sprjecavaju kontinuirano snimanje niza, nizovi unutar bloka
mogu biti spojeni. U slu¢aju prekida niza mora postojati preklop od najmanje dva
snimka.

Prekid niza ne smije se dogoditi na rubu bloka snimanja ili kod popreénih nizova.
Prekid niza moZe se dogoditi ako postoje signalizirane tocke u podrucju prekida.

Ponovno snimanje treba izvrsiti ¢im su vremenski uvjeti prihvatljivi za novi let, ali
nakon §to je provjereno prethodno snimanje.
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7.4 Obrada zrac¢nih snimaka

7.4.1 Obrada snimaka i tehnicke karakteristike zra¢nih snimaka

Uporabom alata za obradu podataka i filtara potrebno je smanjiti ili u potpunosti
ukloniti utjecaje 1 posljedice nezeljenih promjena boja koje smanjuju kvalitetu
zracnih snimaka. Potrebno je dokumentirati karakteristike 1 mogucnosti
programskog sustava za obradu snimaka.

Digitalni snimci trebaju se kontrolirati u pregledniku histograma sa statistickim
podacima te popraviti u slu¢aju vecih odstupanja, potrebno je eliminirati ,hot-
spot* te radiometrijski ujednaciti snimke. Snimci (zasebno i skupno) trebaju biti
tonski ujednaceni i bez utjecaja refleksije. Takoder, snimci trebaju biti oslobodeni
distorzije.

Rezultati obrade su digitalni zra¢ni snimci RGB kanala u nekomprimiranom
digitalnom zapisu (ili kompresija bez gubitka informacija uz prethodno odobrenje
narucitelja). Koristi se .tif format koji ima moguénost pohranjivanja 16-bitnih
informacija.

Isporuka snimaka s ostalim dostupnim kanalima biti ¢e definirana ugovorom i
projektnim zadatkom.

Trazene karakteristike digitalnih snimaka su:

dimenzije snimaka (broj piksela) moraju odgovarati formatu kamere
jedinstvena identifikacija snimaka u zadatku

priblizno vertikalni snimci u centralnoj projekciji

prostorna rezolucija GSD ovisno o zadatku

radiometrijska rezolucija snimaka najmanje 8 bita po kanalu

spektralna rezolucija (PAN, RGB, NIR) ovisno o zadatku

vremenska rezolucija ovisno o zadatku (preporuka rano proljece i kasna jesen)
tonski ujednacene, bez utjecaja refleksije sunca

bez oblaka, magle, sjena, lis¢a, snijega

oslobodene distorzije

zadovoljavajuca ostrina snimka i vidljivost detalja terena

opcenito kvaliteta snimaka koja ¢e zadovoljiti zahtjeve naknadnih procesa
proizvodnje i samog kona¢nog proizvoda (upotrebljivost fotomaterijala).

Snimci koji ne zadovoljavaju kvalitetu, ne smiju se koristiti i moraju biti ponovno
snimljeni.

Sva pojedinac¢na odstupanja i nedostaci koji definiraju smanjivanje kvalitete te
mogu utjecati na proces proizvodnje ili kona¢ni proizvod moraju biti opisani i
dokumentirani.
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7.4.2 Pregled zra¢nih snimaka u svrhu kontrole podrucja posebnih
interesa za Republiku Hrvatsku

Izvoditelj snimanja pri obradi podataka mora postovati zakone i propise Republike
Hrvatske koji se odnose na snimanje iz zraka, pregled zra¢nih snimaka te zastitu
cjelokupno snimljenog materijala.

Zraéni snimci za pregled u svrhu kontrole podruéja posebnih interesa za Republiku
Hrvatsku dostavljaju se Drzavnoj geodetskoj upravi odmah po obavljenom
snimanju, a najkasnije u roku od 8 dana od obavljenog snimanja. Zra¢ne snimke
potrebno je dostaviti u originalnoj i oslabljenoj rezoluciji ,,quick view™ s
pripadaju¢im popisima i preglednim kartama.

7.5 Isporuka rezultata snimanja iz zraka

Jednoznacno definiranje rezultata rada prilikom snimanja iz zraka u sadrzajnom i
tehnickom smislu prikazuje sastavne dijelove koje je izvoditelj obvezan isporuciti
u analognom i digitalnom obliku.

Ukoliko ugovorom ili projektnim zadatkom nije definirano i odobreno drugacije,
izvoditelj zbog kontrole kvalitete, prihvacanja, preuzimanja te ¢uvanja i koristenja
podataka mora Drzavnoj geodetskoj upravi isporuciti sljedece rezultate rada:

e izvjeSce o snimanju iz zraka

e tabli¢na izvjesca (Tablice A — G)

¢ datoteka ostvarenog snimanja

e GPS/IMU podaci

e digitalni zra¢ni snimci.

Isporuka, struktura i formati opisani su u poglavlju 8 Isporuka.
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8 ISPORUKA

Svi isporuceni podaci moraju biti u skladu sa zahtjevima ove specifikacije ili
uputama definiranima ugovorom ili projektnim zadatkom.

Izvjes¢a i zapisi podataka moraju biti izradeni kako bi se dobio jasan i jednoznacan
pregled svih postupaka izvodenja radova u okviru jednog zadatka te da se omoguci
neovisno ponavljanje radova, obradu podataka, analizu, kontrolu i koriStenje
podataka.

Svaka isporuka podataka mora proc¢i internu kontrolu kvalitete izvoditelja, te mora
biti najavljena i dogovorena s naruciteljem.

8.1 Isporuka podataka za projekt
aerofotogrametrijskog snimanja

Projekt aerofotogrametrijskog snimanja

Naziv Oblik Dig. format

1. Projekt aerofotogrametrijskog snimanja — izvjesce analogni -

2. Projekt aerofotogrametrijskog snimanja — izvjescée digitalni .pdf/.doc
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-I1ZVJESCE-PS.pdf (ili .doc)
datoteke:

3. Tablica—PS digitalni Xls
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-TABLICA-PS Xls
datoteke:

4. Plan leta s rasporedom orijentacijskih tocaka digitalni .dwg/.dgn
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-PLAN_LETA-PS.dwg (ili .dgn)
datoteke:

5. Kalibracija kamere digitalni pdf
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-KAMERA pdf
datoteke:

Tablica 2 — rezultati rada iz procesa planiranja aerofotogrametrijskog snimanja

8.1.1  Projekt aerofotogrametrijskog snimanja — izvjesée

Izvjesce treba dostaviti u analognom i digitalnom formatu (.pdf ili .doc). Izvjesce
treba biti uvezano, te se preporuca obostrani ispis stranica.

Dokument: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA | OT Verzija: 2.1
Broj: 931-01/17-01/01 Datum: studeni, 2017.
Projekt: Obnova dokumenta Specifikacije u 2017. god.  Datoteka: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA 1 ORIJENTACIISKE

TOCKE ver 2 1_prijedlog20170926




Drzavna geodetska uprava Str. 30 od 59

Izvjesce izraduje stru¢na osoba i mora imati naznac¢eno 0sobu koja ga je izradila,
datum izrade, ime i potpis, te pecat ovlastenog inzenjera geodezije.

Izvjesc¢e projekta aerofotogrametrijskog snimanja treba biti izradeno kako je to
opisano u poglavlju 11.1 Dodatak 1 — Uputa za izradu izvjeséa projekta
aerofotogrametrijskog snimanja, gdje su navedeni svi potrebni elementi.

8.1.2 Tablica - PS

Isporuka tablice projekta aerofotogrametrijskog snimanja. U analognom obliku dio
je izvjescéa, a u digitalnom obliku isporucuje se kao digitalni zapis u MS Excel
(.xIs) formatu.

Tablica mora biti izradena i popunjena prema MS Excel predlosku (TABLICA-
PS.xls) koji je u digitalnom obliku prilog ove specifikacije.

8.1.3  Plan leta s rasporedom orijentacijskih toc¢aka

Isporuka plana leta s rasporedom orijentacijskih tocaka. U analognom obliku ima
svrhu pregledne karte s rasterskom podlogom sluzbene topografske karte te je dio
izvjeS¢a, a u digitalnom obliku isporucuje se kao jedan digitalni zapis u .dwg
ili .dgn formatu bez rasterske podloge.

Plan leta je prikaz planiranog aerofotogrametrijskog snimanja na podru¢ju zadatka
u skladu sa zahtjevima ove specifikacije. Osnovni dijelovi su pravilno tekstualno
oznacene neprekinute (3D) linije leta s prosjenom planiranom visinom niza,
planirani raspored orijentacijskih tocaka, poligon podru¢ja zadatka, poligoni
planiranih blokova, okviri snimaka na terenu te odgovarajuci opis/legendu zadatka.

Sloj Naziv sloja Boja Font Geometrija
1 NIZ Crvena Avrial 3DLinija i Tekst
2 oT Tamno plava Arial Kruznica i Tekst
3 GRANICA ZADATKA Ljubicasta - Poligon
4 BLOK Plava Avrial Poligon i Tekst
5 OKVIRI_SNIMAKA Crna Avial Poligon i Tekst

Tablica 3 — Struktura digitalnog zapisa u .dwg ili .dgn formatu

Nizovi su (3D) linije na planiranoj visini leta u metrima, a pocetak i kraj linije
definira planirano projekcijsko srediste poc¢etnog i zavrsnog snimka u tom nizu.

Osim nizova, svi drugi objekti postavljaju se na visinu nula.

Tekstualna oznaka niza sastoji se od Cetiri dijela i postavlja se u pravilu u sredinu 1
iznad niza. Prvi dio oznake sastoji se od godine i rednog broja niza, drugi dio
oznacava visinu leta (nadmorska apsolutna visina leta u metrima), tre¢i uzduzni
preklop i Cetvrti broj snimaka u tom nizu (primjer: 2012138/4267/60%(17)).

Dokument: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA | OT Verzija: 2.1
Broj: 931-01/17-01/01 Datum: studeni, 2017.
Projekt: Obnova dokumenta Specifikacije u 2017. god.  Datoteka: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA 1 ORIJENTACIISKE

TOCKE ver 2 1_prijedlog20170926




Drzavna geodetska uprava Str. 31 od 59

Kod okvira snimaka, dovoljno je oznaciti (brojem tj. tekstom) pocetni 1 zavr$ni
snimak svakog niza.

Visine fontova mogu se prilagoditi ispisu ili samom pregledu digitalnog zapisa.
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Slika 3 — Isjecak dijela digitalnog zapisa plana leta

PLAN LETA S RASPOREDOM ORIJENTACIJSKIH TOCAKA
Naziv zadatka:
Broj ugovora:
Datum ugovora:

Narugitelj: Drzavna geodetska uprava

Izvoditelj:

Vrsta kamere:

GSD: cm Ms:

Dimenzija snimka (broj piksela): Broj OT-a: kom
REZOLUCIJA: um f= mm

p= %, q= % N= kom, n= kom

Vrijeme snimanja:

Datum izrade:

Izradio:

Pregledao i ovjerio:
(odgovorna osoba za
internu kontrolu
izvoditelja)

Tablica 4 — Struktura opisa/legende (ista za cijeli zadatak u analognom i digitalnom obliku)
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8.1.4

Kalibracija kamere

Potvrda o Kkalibraciji kamere isporucuje se u digitalnom .pdf formatu. Kalibracija
kamere ne smije biti starija od dvije godine. U izvjescu je potrebno dati izjavu o

ispravnosti planirane aerofotogrametrijske kamere te datum zadnje kalibracije
kamere.

8.2

Isporuka iz procesa odredivanja orijentacijskih
toCaka

Str. 32 od 59

Odredivanje orijentacijskih tocaka
Naziv Oblik Dig. format
1. Izvjesce o odredivanju orijentacijskih tocaka analogni -
2. Izvjesc€e o odredivanju orijentacijskih tocaka digitalni .pdf/.doc
Naziv dig. -
) <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-I1ZVJESCE-OT.pdf (ili .doc)
datoteke:
3. Tablice A-G digitalni xls
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-TABLICE-OT xls
datoteke:
4. Popis orijentacijskih tocaka digitalni ASCII .txt
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-HTRS-OT.txt
datoteke:
5. Zapisi terenskih mjerenja odredivanja koordinata T .(razmjenski
digitalni
oT format)
RTK metoda
<BROJ UGOVORA>-RTK-<OZNAKA>-OT.(datoteka projekta mjerenja ¢iji format
Naziv dig. ovisi o proizvodacu GNSS opreme)
datoteke: <BROJ UGOVORA>-RTK-<OZNAKA>-OT.(ASCII ili neki drugi format izvjestaja
GNSS mijerenja)
Staticka metoda
- Isporuka podataka GNSS mjerenja u RINEX formatu (*.yyo)
- Isporuka backup datoteke projekta obrade podataka mjerenja (npr. *.vce)
- Isporuka datoteke preciznih efemerida koja se koristi za obradu podataka (*.sp3)
Naziv dig. Zbog moguce velike koli¢ine mjerenih podataka i broja datoteka posebnu paZnju treba
datoteke: obratiti prilikom imenovanja datoteka tj. jednoznaéne identifikacije to¢aka. Imenovanje
datoteka GNSS mjerenja mogu se prilagoditi uputama proizvodaca uredaja ili imenovati
prema uputama iz Pravilnika o na¢inu izvodenja osnovnih geodetskih radova. Po potrebi
se digitalni zapisi pohranjuju u odgovaraju¢e mape (npr. RINEX i VRS).
<BROJ UGOVORA>- STATIKA-<OZNAKA>-OT.(ASCII ili neki drugi format
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E]
| izvjestaja GNSS mjerenja)
6. Polozajni opis OT digitalni pdf
Naziv dig. q
datoteke. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-POLOZAINI_OPIS-OT.pdf
Tablica 5 — Rezultati rada iz procesa odredivanja orijentacijskih to¢aka
8.2.1  Izvjesée o odredivanju orijentacijskih to¢aka
Izvjesée treba dostaviti u analognom i digitalnom formatu (.pdf ili .doc). Izvjesce
treba biti uvezano, te je preporuka obostrani ispis stranica.
Izvjesce izraduje stru¢na osoba i mora imati nazna¢enO 0sobu koja ga je izradila,
datum izrade, ime i potpis, te pecat ovlaStenog inzenjera geodezije.
Izvjesce o odredivanju orijentacijskih tocaka treba biti izradeno kako je to opisano
u poglavlju 10.2 Dodatak 2 — Uputa za izradu izvjeséa o odredivanju
orijentacijskih toc¢aka, gdje su navedeni svi potrebni elementi.
8.22 TabliceA-G
Ispunjena tabli¢na izvjesca (Tablice A — G) u analognom obliku prilog su izvjeséa
odredivanja orijentacijskih tocaka, a u digitalnom obliku isporucuju se kao
sastavni dio jednog digitalnog zapisa u MS Excel .xIs formatu.
Tablica A — Popis narucitelja i izvoditelja
Tablica B — Popis kontakt osoba zadatka
Tablica C — Popis odgovornih osoba za pojedine faze procesa proizvodnje
Tablica D — Popis zaprimljenog materijala
Tablica E — Proces izrade i tehnic¢ke karakteristike
Tablica F — Zapisnik interne kontrole kvalitete izvoditelja
Tablica G — Lista isporuke
Lista isporuke (Tablica G) definira sve sastavne i obvezne dijelove isporuke te
formate podataka.
Svaku promjenu liste isporuke mora odobriti narucitelj. Naruditelj ¢e provjeriti
listu isporuke kao dio postupka primitka i kao po¢etak postupka kontrole kvalitete.
MS Excel predlozak tablica A — G odredivanja orijentacijskih toc¢aka u digitalnom
obliku je prilog ove specifikacije (TABLICE-OT.xIs).
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8.2.3  Popis orijentacijskih to¢aka

Popis alfa-numeri¢kih podataka orijentacijskih to¢aka u ASCII tekstualnoj datoteci,
ekstenzije .txt, jedna tocka u retku, koordinate to¢aka iskazuju se na dvije decimale,
podaci su odijeljeni praznim mjestom (SPACE).

Popis sadrzi sve orijentacijske tocke (osnovne zadane i kontrolne tocke) koje ¢e se
koristiti u procesu aerotriangulacije.

Struktura podataka je:

e OT_ID<SPACE>E<SPACE>N<SPACE>H<SPACE> SNIMAK
bez 1000 separatora

decimalna oznaka je ,,.“ (tocka)

ukoliko se toc¢ka nalazi na viSe snimaka odjeljuju se ,,,” (zarezom).

Primjer:
OTO005 468424.25 5105621.12 299.28 8111,8112,8247,8248

Moguca je isporuka u formatu MS Excel datoteke primjenom iste strukture.

Primjer:

OT_ID E N H SNIMAK
OT005 | 468424.25 | 5105621.12 | 299.28 | 8111,8112,8247,8248
...itd.

8.2.4 Digitalni zapisi terenskih mjerenja odredivanja koordinata
oT

Za mjerenje svih toCaka obavljenih GNSS uredajima prilaZze se digitalno izvjesce
mjerenja (ili izvjes¢e naknadne obrade) u ASCII ili nekom drugom standardnom
tekstualnom formatu koji ovisno o tipu i proizvodacu GNSS uredaja, minimalno
sadrzi sljede¢e podatke: postavke projekta mjerenja / postavke naknadne obrade
broj tocke, @, A, h (HTRS96), mjerenu visinu antene, pocetak mjerenja, kraj
mjerenja, broj epoha mjerenja (interval registracije) te horizontalnu i visinsku
tocnost (za RTK) odnosno elipsu pogreSaka (za staticku metodu). Uz izvjesce
mjerenja prilazu se originalne datoteke projekta mjerenja za RTK metodu u
originalnom formatu GNSS uredaja, npr. job ili dr. (ovisno o proizvodatu GNSS
uredaja), a za staticku metodu u RINEX razmjenskom formatu datoteke i1 backup
datoteka obrade GNSS mjerenja ¢iji format ovisi o proizvodacu programa za
obradu GNSS mjerenja.

Ukoliko se isporucuje vise datoteka (vise instrumenata/metoda/zapisa...), nazivu
datoteke se dodaje <OZNAKA> tj. redni broj na koju se digitalni zapis odnosi.
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8.2.5

Polozajni opis OT

Isporuka polozajnih opisa orijentacijskih tocaka u analognom obliku prilog je
izvjeS¢a, a u digitalnom obliku sastavni je dio jednog digitalnog zapisa u .pdf

formatu.

Polozajni opisi isporucuju Se za sve orijentacijske tocke (osnovne zadane i
kontrolne tocke) koje ¢e se koristiti u procesu aerotriangulacije (.kot datoteka).

Polozajni opis mora biti izraden 1 popunjen prema predlosku ove specifikacije iz
poglavlja 10.4. Dodatak 4 — Obrazac za poloZajni opis OT.

8.3 Isporuka iz procesa snimanja iz zraka

Snimanje iz zraka

Naziv Oblik Dig. format
1. Izvjes¢e o snimanju iz zraka analogni -
2. Izvjes€e o snimanju iz zraka digitalni .pdf/.doc
Naziv dig. -
_ <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-I1ZVJIESCE-AS.pdf (ili .doc)
datoteke:
3. Tablice A-G digitalni Xls
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-TABLICE-AS xIs
datoteke:
4. Ostvareno snimanje iz zraka digitalni Esri shape
<BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-AS.shp
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-AS.shx
datoteke: <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-AS.dbf
<BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-AS.prj
5. GBS/I.MU - ppdau (koqrdlpate prPJekgljsklh digitalni ASCII txt
srediSta 1 vanjski parametri orijentacije snimaka)
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-GPS_IMU-<OZNAKA>-<DATUM
datoteke: SNIMANJA>-AS. txt
6. Kalibracija kamere digitalni pdf
Naziv dig. <BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-KAMERA-AS.pdf
datoteke:
7. Zra¢ni snimci (RGB) digitalni H if
Naziv dig. <ImagelD>-<DATUM SNIMANJA>-AS tif
datoteke:
Tablica 6 — Rezultati rada iz procesa snimanja iz zraka
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8.3.1  IzvjeSCe o snimanju iz zraka
Izvjesce treba dostaviti u analognom 1 digitalnom formatu (.pdf ili .doc). Izvjesce
treba biti uvezano, te je preporuka obostrani ispis stranica.

Izvjesce izraduje struna osoba i mora imati nazna¢eno 0sobu koja ga je izradila,
datum izrade, ime i potpis, te pecat ovlastenog inzenjera geodezije.

Izvjesce o snimanju iz zraka treba biti izradeno kako je to opisano u poglavlju 10.3
Dodatak 3 — Uputa za izradu izvjes¢a 0 snimanju iz zraka, gdje su navedeni svi
potrebni elementi.

8.3.2 Tablice (A-G)

Ispunjena tabli¢na izvjes¢a (Tablice A — G) u analognom obliku su prilog izvjesca
o snimanju iz zraka, a u digitalnom obliku se isporucuju kao sastavni dio jednog
digitalnog zapisa u MS Excel .xlIs formatu.

Tablica A — Popis narucitelja i izvoditelja

Tablica B — Popis kontakt osoba zadatka

Tablica C — Popis odgovornih osoba za pojedine faze procesa proizvodnje
Tablica D — Popis zaprimljenog materijala

Tablica E — Proces izrade i tehnicke karakteristike

Tablica F — Zapisnik interne kontrole kvalitete izvoditelja

Tablica G — Lista isporuke

Lista isporuke (Tablica G) definira sve sastavne i obvezne dijelove isporuke te
formate podataka.

Svaka promjena liste isporuke mora biti odobrena od strane naruditelja. Listu
isporuke ¢e narucitelj provjeriti kao dio postupka primitka i kao pocetak postupka
kontrole kvalitete.

MS Excel predlozak tablica A — G snimanja iz zraka u digitalnom obliku je prilog
ove specifikacije (TABLICE-AS.xIs).

8.3.3  Ostvareno snimanje iz zraka

Isporuka podataka ostvarenog snimanja u ESRI shapefile formatu. Geometrija je
poligon okvira snimaka u trenutku ekspozicije s pridruzenim atributima ostvarenog

snimanja.
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Redoslijed Atribut String/Number ObrazloZenje
1 FID Object ID
2 Shape Polygon
3 StripID String npr: 2012054
01— 99 ili 001 — 999 ili 0001 — 9999 ili
4 ImagelD String 00001 — 99999, ovisno o broju snimaka u
zadatku
5 ContractID String <BROJ UGOVORA>
6 Project String Ime zadatka
7 PhotoDate String GGGGMMDD, datum snimanja
8 PhotoTime String HH:MM:SS, vrijeme ekspozicije
9 SNCamera String Naziv kamere i serijski broj
10 GSD Number ucm
11 Easting Number Obradeni GPS/IMU podaci koordinata
12 Northing Number projekcijskog sredista U HRTS-u na 2
13 Elevation Number decimale
14 RefSystem String
15 Contractor String
16 Client String
17 DeliverylD String GGGGMMDD, datum isporuke
18 Napomena String

Tablica 7 — Redoslijed i struktura shape datoteke ostvarenog snimanja iz zraka

Prema potrebi narucitelja moze se definirati drugacija struktura i dodatni atributi
digitalnog zapisa.

8.34  GPS/IMU podaci

Isporuka racunski obradenih podataka koordinata projekcijskih sredista i kutova
orijentacije u ASCII .txt formatu.

Struktura podataka datoteke ovisi o sustavu GPS/IMU i alatu za obradu a
minimalno sadrzi sljedeCe podatke: broj niza, broj snimka, Easting, Northing,
Ortometric Height, Omega, Phi, Kappa.

Ukoliko se isporucuje vise digitalnih zapisa (podaci prema datumu snimanja iz
zraka / vise datoteka za jedan dan / obradi), nazivu datoteka dodaje se
<OZNAKA> koja definira redni broj digitalnog zapisa u setu. Dodatak <DATUM
SNIMANJA> definira stvarni datum snimanja (odgovara atributu ,,PhotoDate*).

<BROJ UGOVORA>-GGGGMMDD-GPS_IMU-<OZNAKA>-<DATUM
SNIMANJA>-AS. txt

Primjer: = 931-11-202-20120613-GPS_IMU-01-20120419-AS.txt

3

— 931-11-202-20120613-GPS_IMU-01-20120420-AS.txt
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~ 931-11-202-20120613-GPS_IMU-02-20120420-AS.txt

8.3.5  Kalibracija kamere

Potvrda o kalibraciji kamere isporucuje se u digitalnom .pdf formatu. Kalibracija
kamere ne smije biti starija od dvije godine. U izvjescu je potrebno dati izjavu o
ispravnosti koriStene aerofotogrametrijske kamere te datum zadnje kalibracije
kamere.

8.3.6 Zraéni snimci

Isporuka digitalnih zra¢nih snimaka RGB kanala u nekomprimiranom digitalnom
zapisu (ili kompresija bez gubitka informacija uz prethodno odobrenje narucitelja).
Koristi se .tif format koji ima moguénost pohranjivanja 16-bitnih informacija.

Isporuka snimaka s ostalih dostupnih kanala bit ¢e definirana ugovorom i
projektnim zadatkom.

Naziv digitalnog zapisa je <ImagelD>-<DATUM SNIMANJA>-AS. tif:

e <ImagelD>, identifikacija snimka, odnosi se na redni broj snimka u
zadatku (broj znamenaka ovisi 0 broju snimaka u zadatku tj, 01 — 99 ili
001 —999 ili 0001 — 9999 ili 00001 — 99999)

e <DATUM SNIMANJA>, datum snimanja (GGGG = godina, MM =
mjesec (01 — 12), DD = dan (01 — 31)).

Isporuceni snimci moraju biti sortirani u kreirane mape (engl. folder) pripadajucih
nizova (naziv mape mora odgovarati atributu niza - <StripID>).

Primjer: -~ 2012005

e
0

— 0099-20120327-AS.tif

[ir- 8
o

— 0100-20120327-AS.tif

ViFF B
)

~ 2012045

ViFF B
2

— 1822-20120401-AS.tif

[irr 8

>

— 1823-20120401-AS.tif
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8.4 Imenovanje digitalnih zapisa

Ukoliko za pojedini digitalni zapis nije drugacije definirano pravilo za imenovanje
datoteka je:

<BROJ UGOVORA>, broj ugovora u pojednostavljenom obliku. Npr.,
ugovor Klasa DGU 931-03/12-04/08 bit ¢e napisan u
pojednostavljenom obliku kao: 931-12-08.

GGGGMMDD, datum isporuke (GGGG = godina, MM = mjesec (01 —
12), DD =dan (01 - 31))

bez praznih mjesta u nazivu datoteke

elementi naziva odijeljeni su ,,-,,(crticom)

unutar elemenata naziva se koristi ,, “ (podvlaka), npr. PLAN_LETA,
POLOZAJNI_OPIS ili GPS_IMU.

Sukladno prethodnom dogovoru s naruciteljem, podaci za isporuku sortiraju se u
kreirane mape (engl. folder) odgovarajucih setova na koje se odnose.

Primjer: — AS
~ snimcl
~ 2012005
[irr 8
— 0099-20120327-AS.tif
~ GPS_IMU
;;’_J 931-11-202-20120613-GPS_IMU-01-20120327-AS.txt
i
931-11-202-20120613-1ZVVIJESCE-AS.pdf
il
=l 931-11-202-20120613-TABLICE-AS.xls
~ o1
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8.5 Medij digitalnih zapisa
Vrsta medija isporuke digitalnih zapisa definira se projektnim zadatkom. Moguce
su izmjene u tijeku zadatka ako ih odobri narucitelj.

Medij mora biti provjeren, ¢itljiv te oznacen s osnovnim informacijama o zadatku i
sadrzaju.

Informacije o vrsti i koli¢ini stvarno isporu¢enog medija obavezno se dokumentira
u Izvjeséu i listi isporuke (Tablica G).

Dokument: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA | OT Verzija: 2.1
Broj: 931-01/17-01/01 Datum: studeni, 2017.
Projekt: Obnova dokumenta Specifikacije u 2017. god.  Datoteka: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA 1 ORIJENTACIISKE

TOCKE ver 2 1_prijedlog20170926




Drzavna geodetska uprava Str. 41 od 59

9 DO0OzVOLJENA ODSTUPANJA

Sustav kontrole kvalitete mora biti temeljen na medunarodnim standardima koji
definiraju nacela i postupke kontrole kvalitete kao i metapodatke te postupke
uzimanja uzoraka.

Izvoditelj je glavni i1 najvazniji kontrolor kvalitete te je odgovoran za kvalitetu
proizvoda.

Izvoditelj je duzan izraditi plan kontrole kvalitete, te mora uspostaviti interne
mehanizme osiguranja kontrole kvalitete procesa izrade i kontrole kvalitete
proizvoda. Svi rezultati interne kontrole, iskazivanje to¢nosti i1 kvalitete moraju
biti sastavni dio isporuke proizvoda. Nije dopusteno doradivati, mijenjati ili ne
prikazivati neke rezultate kontrole, a sva uocena odstupanja, razlike, utjecaji i
posljedice moraju biti dokumentirani u izvjescu.

Narucitelj ¢e za sve isporuke provesti zavrSnu kontrolu isporuke, ispitivanje
kvalitete te ovjeru. U slucaju uoCenih nedostataka i odstupanja to ¢e biti
zabiljeZeno u izvjeS¢u s nalazima obavljenog pregleda narucitelja na temelju kojih
¢e izvoditelj obaviti ispravke svih proizvoda i ponovnu kompletnu internu
kontrolu kvalitete.

Naruditelj nije obvezan uvijek provjeriti sve dijelove isporuke. Kod prvog slucaja
nezadovoljenja 1 manjkavosti koji utje€u na kvalitetu kona¢nog proizvoda cijela
isporuka ¢e biti vradena na ispravak cijelog seta i ponovnu kompletnu internu
kontrolu kvalitete.

Kvaliteta se mjeri u odnosu na specifikacije proizvoda, a navedena dozvoljena
odstupanja su vrijednosti navedene kao kriteriji kojima naruditelj prihvaca ili
odbija proizvod.

Elementi kvalitete i dozvoljena odstupanja utvrdeni su kao $to je navedeno u
tablicama.

Prema potrebi i svrsi proizvoda mogu se koristiti i drugi elementi i podelementi
kvalitete podataka.

1SO element Podelement Dozvoljena odstupanja
kvalitete kvalitete
Pregled Sadrzaj - provjera Citljivosti digitalnih medija (medij
isporuke takoder mora imati oznaku zadatka,
izvoditelja, datuma isporuke i sadrzaja) 0%
- inicijalna provjera isporuke svih obveznih
elemenata isporuke
Izvjesce - provjera osnovnih elemenata izvjes¢a Sukladno specifikaciji
(dokumentiranje procesa i interne kontrole) proizvoda
Tablica—PS - provjera osnovnih elemenata tablice projekta Sukladno specifikaciji
snimanja proizvoda
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Mjerna kamera | - provjera karakteristika kamere te isporuke e
. SR i Sukladno specifikaciji
vazece kalibracije aerofotogrametrijske -
Kamere proizvoda
Povijest - odobrenje prethodnih proizvoda; bilo kakve
: - . 1. 0%
izuzetke treba odobriti naruditelj
Prostorne Konfiguracija | - provjera da je planirani let potpuno obuhvatio 0%
karakteristike podrucje zadatka (stereo prekrivanje)

- provjera da je planirani let osigurao trazene Sukladno specifikaciji uz
preklope i GSD te provjera planiranog obvezno dokumentiranje
rasporeda i broja OT zadovoljavanja traZene

tocnosti aerotriangulacije
i geopodatka
Identifikacija - pravilna numeracija svih nizova i blokova Sukladno specifikaciji
proizvoda
Kompletnost Visak - viak isporuke digitalnih zapisa (koji nisu Sukladno specifikaciji
dokumentirani u izvjeséu ili koji nisu dio proizvoda
zadatka)
Manjak - manjak isporuke digitalnih zapisa 0%
Visak - visak podataka ili atributa u digitalnim Sukladno specifikaciji
zapisima (koji nisu dokumentirani u izvje$éu proizvoda
ili koji nisu dio zadatka)
Manjak - manjak podataka ili atributa u digitalnim Sukladno specifikaciji
zapisima (koji nisu dokumentirani u izvje$¢u) | proizvoda
Logic¢ka Dosljednost - ispravan format i ¢itljivost svih digitalnih 0%
dosljednost formata zapisa
Dosljednost - ispravno imenovanje svih isporu¢enih Sukladno specifikaciji
formata digitalnih zapisa proizvoda
Dosljednost - ispravna struktura digitalnih zapisa Sukladno specifikaciji
formata proizvoda
Geometrijska - ispravna geometrijska prezentacija objekata Sukladno specifikaciji
vjernost (tocka, linija, poligon, tekst) u digitalnim proizvoda
zapisima
Dosljednost - valjanost kodiranja obiljezja i atributa (visina | Sukladno specifikaciji
domene linije niza, boja, stil itd.) proizvoda
Dosljednost - uskladenost informacija i podataka svih Sukladno specifikaciji
podataka dijelova isporuke proizvoda
Tablica 8 — Elementi i podelementi kvalitete projekta aerofotogrametrijskog snimanja
ISO element | Podelement Dozvoljena odstupanja
kvalitete kvalitete
Pregled Sadrzaj - inicijalna provjera isporuke svih obveznih
isporuke elemenata isporuke 0%
- provjera Citljivosti digitalnih medija (s
oznakom zadatka, isporuke i sadrzaja)
Izvjesce - provjera osnovnih elemenata izvjesca Sukladno specifikaciji
(dokumentiranje procesa i interne kontrole) proizvoda
Tablice — OT | - provjera osnovnih elemenata tablica Sukladno specifikaciji
proizvoda
Povijest - odobrenje prethodnih proizvoda; bilo kakve
) . o1 0%
izuzetke treba odobriti naruditelj
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Prostorne Planirani i - broj, raspored i polozaj orijentacijskih to¢aka | planirano=ostvareno ili
karakteristike | ostvareni u skladu s planiranim obvezno dokumentiranje
raspored OT izmjena i zadovoljavanja
traZzene to¢nosti
aerotriangulacije i geopodatka
Konfiguracija | - pravilna signalizacija OT Sukladno specifikaciji
proizvoda
Identifikacija | - pravilna numeracija OT u svim elementima Sukladno specifikaciji
isporuke proizvoda
Kompletnost | Visak - visak isporuke digitalnih zapisa (koji nisu Sukladno specifikaciji
dokumentirani u izvje$cu ili koji nisu dio proizvoda
zadatka)
Manjak - manjak isporuke digitalnih zapisa, 0%
nepokrivenost podruc¢ja zadatka
Visak - visak podataka ili atributa u digitalnim Sukladno specifikaciji
zapisima (koji nisu dokumentirani u proizvoda
izvjeséu)
Manjak - manjak podataka ili atributa u digitalnim Sukladno specifikaciji
zapisima (koji nisu dokumentirani u proizvoda
izvjeséu)
Logic¢ka Dosljednost - ispravan format i ¢itljivost svih digitalnih 0%
dosljednost formata zapisa
Dosljednost - ispravno imenovanje svih isporucenih Sukladno specifikaciji
formata digitalnih zapisa proizvoda
Dosljednost | - ispravna struktura digitalnih zapisa Sukladno specifikaciji
formata proizvoda
Dosljednost - uskladenost informacija i podataka svih Sukladno specifikaciji
podataka dijelova isporuke proizvoda
Prostorna Apsolutna - Kontrola apsolutne polozajne i visinske
tocnost tocnost tocnosti OT (osnovne zadane i kontrolne
< +5cm SD
tocke)
- (E,N, H)
# grube pogreske > 3* SD 0%
Tablica 9 — Elementi i podelementi kvalitete odredivanja orijentacijskih to¢aka
I1SO element | Podelement Dozvoljena odstupanja
kvalitete kvalitete
Pregled Sadrzaj - inicijalna provjera isporuke svih obveznih
isporuke elemenata isporuke 0%
- provjera Citljivosti digitalnih medija (s
oznakom zadatka, isporuke i sadrzaja)
Izvjesce - provjera osnovnih elemenata izvjes¢a Sukladno specifikaciji
(dokumentiranje procesa i interne kontrole) proizvoda
Tablice — AS | - provjera osnovnih elemenata tablica Sukladno specifikaciji
proizvoda
Kamera - provjera karakteristika kamere te isporuke Klad fikaciii
vazece kalibracije aerofotogrametrijske Su 1adno Spectiikacijt
kamere proizvoda
Povijest - odobrenje prethodnih proizvoda; bilo kakve
. . . 1o 0%
izuzetke treba odobriti naruditelj
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Prostorne Konfiguracija | - provjera da je ostvareno
karakteristike aerofotogrametrijsko snimanje potpuno 0%
obuhvatilo podrucje zadatka (stereo
prekrivanje)
Planirani i - provjera da je broj, raspored i polozaj nizova | planirano=ostvareno ili
ostvareni let i snimaka u skladu s planiranim (manjak, obvezno dokumentiranje
visak ili odstupanja koje nisu dokumentirana | izmjena i zadovoljavanja
u izvjeséu) trazene tocnosti
- provjera da je ostvareni let osigurao trazene | aerotriangulacije i prostornih
preklope, GSD i visine leta (manjak, visak ili | podataka
odstupanja koje nisu dokumentirana u
izvjeséu)
Identifikacija | - pravilna numeracija nizova i snimaka u svim | Sukladno specifikaciji
elementima isporuke proizvoda
Zracni - provjera karakteristika isporu¢enih zra¢nih Sukladno specifikaciji
snimak snimaka (dimenzija snimka (broj piksela), proizvoda i karakteristikama
kompresija, broj kanala itd.) kori§tene kamere
Uvjeti - provjera snimaka za dozvoljena odstupanja Sukladno specifikaciji
snimanja oblaka, maglica, sjena, snijega, visokih voda, | proizvoda i projektnom
vegetacija i listanje zadatku uz obvezno
dokumentiranje odstupanja
Kvaliteta - korektnost ostrine, vidljivost detalja, tonska | Sukladno specifikaciji
zraénog uskladenost, uskladenost boja, histogram, proizvoda i mogucnostima
snimka (hot-spots, clipping, saturation, noise...) kamere te alata za obradu
snimaka koji se moraju
dokumentirati
Kompletnost | Visak - viSak isporuke digitalnih zapisa (koji nisu Sukladno specifikaciji
dokumentirani u izvjeséu ili koji nisu dio proizvoda
zadatka)
Manjak - manjak isporuke digitalnih zapisa
- nepokrivenost podru¢ja zadatka
- broj isporucenih snimaka mora biti jednak 0%
broju podataka snimaka u svim digitalnim
zapisima
Visak - visak podataka ili atributa u digitalnim Sukladno specifikaciji
zapisima (koji nisu dokumentirani u proizvoda
izvjeséu)
Manjak - manjak podataka ili atributa u digitalnim Sukladno specifikaciji
zapisima (koji nisu dokumentirani u proizvoda
izvjeséu)
Logicka Dosljednost - ispravan format i ¢itljivost svih digitalnih 0%
dosljednost formata zapisa
Dosljednost - ispravno imenovanje svih isporué¢enih Sukladno specifikaciji
formata digitalnih zapisa proizvoda
Dosljednost - ispravna struktura digitalnih zapisa Sukladno specifikaciji
formata proizvoda
Geometrijska | - ispravna geometrijska prezentacija objekata | Sukladno specifikaciji
vjernost (tocka, linija, poligon, tekst) u digitalnim proizvoda
zapisima
Dosljednost - uskladenost informacija i podataka svih Sukladno specifikaciji
podataka dijelova isporuke proizvoda
Tablica 10 — Elementi i podelementi kvalitete snimanja iz zraka
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10 DODACI | PRILOZI

Dodaci ove Specifikacije proizvoda snimanje iz zraka i orijentacijske tocke su:

Poglavlje 10.1 Dodatak 1 — Uputa za izradu izvjeséa projekta
aerofotogrametrijskog snimanja

Poglavlje 10.2 Dodatak 2 — Uputa za izradu izvje$¢a o odredivanju orijentacijskih
tocaka

Poglavlje 10.3 Dodatak 3 — Uputa za izradu izvjes¢a 0 snimanju iz zraka
Poglavlje 10.4 Dodatak 4 — Obrazac za polozajni opis OT

Prilozi ove specifikacije u digitalnom obliku su:
e TABLICA-PS.xIs
e TABLICE-AS.xIs
e TABLICE-OT.xls
e POLOZAJNI OPIS OT.pdf
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10.1 Dodatak 1 — Uputa za izradu izvjes¢a projekta
aerofotogrametrijskog snimanja

U ovom poglavlju opisani su osnovni dijelovi izvjeS¢a projekta
aerofotogrametrijskog snimanja koje je izvoditelj obvezan isporuciti narucitelju na
odobrenje prije poCetka snimanja iz zraka. lzvjes¢e se isporucuje u analognom i
digitalnom obliku.

Osnovni dijelovi izvjesca projekta aerofotogrametrijskog snimanja su:

Naslovna stranica

Sadrzaj

1. Osnovni podaci o zadatku i tehnic¢ko rjeSenje

2. Tablica—PS

3. Pregledna karta plana leta s rasporedom orijentacijskih to¢aka
4. Kalibracija kamere

5. Digitalni zapisi

6. Zakljucak

Prilozi izvjesc¢a

[ ]

Naslovna stranica

Osnovni dijelovi su:

Imena narucitelja

Ime zadatka

Imena izvoditelja

Broj ugovora

Ime predmetnog izvjesca: Projekt acrofotogrametrijskog snimanja
Datum i mjesto izrade projekta.

Sadrzaj

Stranice izvje$¢a moraju biti numerirane te je potrebno izraditi sadrzaj izvjeSca.

1. Osnovni podaci o zadatku i tehnicko rjeSenje

Potrebno je opisati plan tehnickog rjesenja i osiguranja kvalitete cijelog zadatka po
budu¢im fazama (opisati procese i tehnologiju izrade, metode, plan dostave
podataka i dr.).
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Takoder sukladno predlozenom rjesenju planiranog leta 1 tehnologiji izvoditelja,
potrebno je obrazloziti planirani broj i raspored blokova / nizova / snimaka /
osnovnih zadanih i kontrolnih to¢aka.

Posebnu paznju treba obratiti i na pojedina¢ne nizove, otoke (broj OT), velike
visinske razlike i sli¢no (potrebno je izloziti rjeSenje koje ¢e zadovoljiti trazenu
to¢nost i kvalitetu ugovorenog proizvoda).

2. Tablica projekta snimanja

Ovo poglavlje sadrzi ispis tablice izradene prema MS Excel predlosku
(TABLICA-PS.xls) koji je u digitalnom obliku prilog ove specifikacije.

3. Pregledna karta plana leta s rasporedom
orijentacijskih to¢aka

Pregledna karta mora biti izradena sukladno uputama iz poglavlja (8.1.3) ove
specifikacije, a sam ispis u izvjescu izveden u prikladnom mijerilu i formatu,
ovisno o podrucju i obuhvatu zadatka. Rasterska podloga je sluzbena topografska
karta prikladnog mjerila.

Ispis ima svrhu pregledne Kkarte izvjeséa projekta aerofotogrametrijskog snimanja —
mora dati informaciju o obuhvatu zadatka, planiranom snimanju, planiranom
rasporedu orijentacijskih toCaka te sadrzavati pripadajuci naziv, mjerilo pregledne
karte i opis/legendu (u analognom ispisu nije predvideno prikazivanje okvira
snimaka).

Prema potrebi mogu se izraditi dodatni analogni ispisi krupnijeg mjerila jednog ili
vise grupiranih blokova aerotriangulacije.

4. Kalibracija kamere

Izjava izvoditelja kojom se potvrduje ispravnost kalibracije planirane kamere te
referiranje na digitalni zapis kalibracije koji je dio isporuke.

5. Isporuceni digitalni zapisi

Navesti nacin isporuke, datum, medij i popis isporucenih digitalnih datoteka.
Ukoliko projektnim zadatkom nije definirano drugacije, obvezni dijelovi isporuke
u digitalnom obliku su izvjescée, tablica projekta aerofotogrametrijskog snimanja,
plan leta s rasporedom orijentacijskih toc¢aka i kalibracija kamere.
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Ukoliko se digitalnom zapisu plana leta dodaju neki pomo¢ni slojevi, mijenja
format i struktura nekih datoteka ili isporuc¢uju neke dodatne datoteke, to mora biti
dogovoreno s naruciteljem i opisano u ovom poglavlju.

6. Zakljucak i prijedlog za odobrenje
6.1. NerijeSena pitanja

NerijeSena pitanja, ako ih ima, trebaju ovdje biti popisana 1 opisana. Treba takoder
dati prijedlog rjeSenja.

6.2. RijeSena pitanja

Sve promjene i rijeSena pitanja u okviru zadatka, ukoliko ih je bilo, trebaju ovdje
biti ispisana i1 opisan nacin rjeSenja. Odobrenja narucitelja trebaju se dokumentirati.

6.3. Zakljucak
Opceniti  komentari koji se odnose na dostavljene rezultate suglasne sa

specifikacijama, ugovorom i projektnim zadatkom.

Dio zakljucka je i1 ovjerena izjava odgovorne osobe izvoditelja da se tijekom izrade
projekta aerofogrametrijskog snimanja pridrzavao ugovora, specifikacija i
projektnog zadatka te da je obavio internu kontrolu.

Sukladno zakljucku i obavljenoj internoj kontroli, izvoditelj predlaze odobrenje
projekta aerofotogrametrijskog snimanja.

Dokument: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA | OT Verzija: 2.1
Broj: 931-01/17-01/01 Datum: studeni, 2017.
Projekt: Obnova dokumenta Specifikacije u 2017. god.  Datoteka: SP SNIMANJE 1Z ZRAKA 1 ORIJENTACIISKE

TOCKE ver 2 1_prijedlog20170926




Drzavna geodetska uprava Str. 49 od 59

r

10.2 Dodatak 2 — Uputa za izradu izvjeséa o
odredivanju orijentacijskih to¢aka

U ovom poglavlju su opisani osnovni dijelovi Izvjes¢a o odredivanju
orijentacijskih tocaka. Izvjesée se isporucuje u analognom i digitalnom obliku.

Osnovni dijelovi izvjesca su:

¢ Naslovna stranica
e Sadrzaj izvjeSca
. Osnovni podaci o zadatku
. Pripremne radnje i prethodni proizvodi
. Tehnicko rjeSenje
. Obrada podataka
. Popis koordinata OT
. Digitalni zapisi
. Interna kontrola kvalitete
. Zakljucak
. Prilozi izvjesc¢a
Polozajni opisi OT
Pregledna karta
Tabli¢na izvjesca o odredivanju OT (Tablice A - G)
... (ostali prilozi)

e 6 o o o o o
e 06 06 06 O OO0 ~NO Ol h~ WN P

Naslovna stranica

Osnovni dijelovi su:

Imena narucitelja

Ime zadatka

Imena izvoditelja

Broj ugovora

Ime predmetnog izvjeSca
Datum 1 mjesto izrade izvjesca

Sadrzaj izvjeSca

Stranice izvjeS¢a moraju biti numerirane te je potrebno izraditi sadrzaj izvjeS¢a za
pregled poglavlja, priloga i tablica.
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1. Osnovni podaci o zadatku

Potrebno je upisati opCenite Cinjenice o zadatku, broj ugovora, datum itd., kao i
ukratko opisati dosadas$nji rad na zadatku.

Prema potrebi se dodaje pregledna karta predmetnog podru¢ja u prikladnom
mjerilu.

2. Pripremne radnje i prethodni proizvodi

Potrebno je opisati pripremne i prethodne radnje koje su prethodile odredivanju
orijentacijskih toc¢aka (suglasnosti i odobrenja, preuzimanje izvornika, zaprimljeni
materijal itd.). Potrebno je provjeriti rezultate prethodne interne kontrole proizvoda
prethodnika i/ili iskazati ocjenu kvalitete zaprimljenog materijala (prethodnika).

3. Tehnicko rjeSenje

S obzirom na tehnicko rjeSenje odabira, planiranja, signalizacije i mjerenja na
orijentacijskim toCkama (postojece, novoodredene ili topografski detalji) potrebno
je opisati proces, sustav, rjeSenja i tijek radova.

Referirati se na rezultate rada.

4. Obrada podataka

Opis procesa i koristenih alata pri obradi podataka i referirati se na rezultate rada.

5. Popis koordinata OT

Analogni ispis popisa orijentacijskih to¢aka mora biti identic¢an isporuci digitalne
datoteke popisa koordinata OT (OT_ID, E, N, H, SNIMAK...).

6. Isporuka digitalnih zapisa

Navesti nacin isporuke, datum, medij i popis isporucenih digitalnih datoteka
(rezultati rada procesa i obrade podataka odredivanja orijentacijskih tocaka).
Ukoliko projektnim zadatkom nije definirano drugacije, obvezni dijelovi isporuke
u digitalnom obliku su izvjesce, tablice A — G, popis orijentacijskih to¢aka, sirovi
zapis mjerenja te polozajni opis OT.
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Ukoliko se specifikacijom definiranom digitalnom zapisu mijenja naziv, format ili
struktura ili isporucuju neke dodatne datoteke isto mora biti dogovoreno s
naruciteljem i opisano u ovom poglavlju.

Ukoliko je velik popis pojedinog digitalnog zapisa potrebno je samo referirati se
na isporuceni medij te broj, format i lokaciju isporu¢enih datoteka.

7. Interna kontrola kvalitete

Svi obavljeni procesi, metode, alati, rezultati i zakljucci interne kontrole kvalitete
trebaju biti dokumentirani u ovom poglavlju.

Nije dopusteno doradivati, mijenjati ili ne prikazivati neke rezultate kontrole, sva
uocena odstupanja, razlike, utjecaji i posljedice moraju se dokumentirati u izvjescu.

Ovo ukljucuje najmanje:

kontrolu zaprimljenog materijala

kontrolu kvalitete postupaka

kontrolu kvalitete proizvoda

ocjena tocnosti

ocjena kvalitete

zavr$na kontrola i provjera kompletnosti isporuke.

Sve kontrole izvedene tijekom procesa izrade (na postupcima i na proizvodima)
moraju biti zabiljezene i u Tablici F — Zapisnik o internoj kontroli kvalitete
izvoditelja, koja je u sastavni dio isporuke Tablica A — G.

Ukoliko koristeni programski paketi (obrade podataka i dr.) imaju ugradene alate
za kontrolu kvalitete koji vizualiziraju postignutu to¢nost 1 kvalitetu te upucuju na
eventualna odstupanja ili grube pogreske, potrebno je iste komentirati 1 iskazati u
ovom poglavlju te isporuciti rezultate.

Sve rezultate obavljene interne kontrole i potvrde kvalitete (sirova mjerenja,
obrade podataka, dijagrami, slike itd.) koje se navode u ovom poglavlju potrebno
je isporuciti u digitalnom obliku kao dio isporuke (npr. u mapu INTERNA
KONTROLA).

8. Zakljucak

8.1. NerijeSena pitanja

NerijeSena pitanja, ako ih ima, trebaju ovdje biti popisana i opisana. Treba takoder
dati prijedlog rjesenja.
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8.2. RijeSena pitanja

Sve promjene i rijeSena pitanja u okviru zadatka, ukoliko ih je bilo, trebaju ovdje
biti ispisana i opisan nacin rjeSenja. Odobrenja narucitelja trebaju se dokumentirati.

8.3. Zakljucak
Opceniti komentari koji se odnose na dostavljene rezultate suglasne sa
specifikacijama, ugovorom i projektnim zadatkom.

Dio zakljucka je 1 ovjerena izjava odgovorne osobe izvoditelja da se tijekom izrade
predmetnih proizvoda pridrzavao ugovora, specifikacija i projektnog zadatka te da
je obavljena interna kontrola koja potvrduje kvalitetu isporucenog proizvoda.

9. Prilozi izvjeséa

9.1. Polozajni opisi OT

Ispis polozajnih opisa orijentacijskih tocaka.

PoloZajni opisi se isporucuju za sve orijentacijske tocke (osnovne zadane i
kontrolne tocke) koje ¢e se koristiti u procesu aerotriangulacije (.kot datoteka).

Polozajni opis mora biti izraden i1 popunjen prema predloSku ove specifikacije iz
poglavlja 10.4. Dodatak 4 — Obrazac za polozajni opis OT.

9.2. Pregledna karta

Sastavni dio ovog poglavlja je analogni ispis pregledne karte rasporeda i poloZaja
signaliziranih orijentacijskih to¢aka. Ispis mora biti izveden u prikladnom mjerilu i
formatu, ovisno o podru¢ju i obuhvatu zadatka. Rasterska podloga je sluZbena
topografska karta prikladnog mjerila.

Analogni ispis ima svrhu pregledne karte izvjesca tj. polozajnih opisa — mora dati
informaciju o obuhvatu zadatka, rasporedu, poloZaju i nazivu orijentacijskih

toCaka sukladno polozajnom opisu te sadrzavati pripadaju¢i naziv, mjerilo i
opis/legendu Kkarte.

9.3. Tabli¢na izvjeséa o odredivanju OT (Tablice A - G)

Ispis popunjenih tablica A — G izradenih prema MS Excel predlosku (TABLICE-
OT.xls) koji je u digitalnom obliku prilog ove specifikacije.
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10.3 Dodatak 3 - Uputa za izradu izvjeséa o
snimanju iz zraka

U ovom poglavlju su opisani osnovni dijelovi IzvjeS¢a o snimanju iz zraka.
Izvjesce se isporucuje u analognom i digitalnom obliku.

Osnovni dijelovi izvjesca su:

Naslovna stranica

Sadrzaj izvjesca

1. Osnovni podaci o zadatku

2. Pripremne radnje i prethodni proizvodi

3. Snimanje iz zraka

4. Racunanje koordinata projekcijskih srediSta i parametara vanjske

orijentacije

5. Obrada (postprocesiranje) digitalnih snimaka

. Digitalni zapisi

. Interna kontrola kvalitete

. Zakljucak

. Prilozi izvjes¢a
Tabli¢na izvjes$ca o snimanju iz zraka (Tablice A — G)
... (ostali prilozi)

~N O

e & O O

Naslovna stranica

Osnovni dijelovi su:

Imena narucitelja

Ime zadatka

Imena izvoditelja

Broj ugovora

Ime predmetnog izvjesca
Datum i mjesto izrade izvjesca.

Sadrzaj izvjesca

Stranice izvjeS¢a moraju biti numerirane te je potrebno izraditi sadrzaj izvjesc¢a za
pregled poglavlja, priloga i tablica.
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1. Osnovni podaci o zadatku

Potrebno je upisati opCenite Cinjenice 0 zadatku, broj ugovora, datum itd., kao i
ukratko opisati dosadas$nji rad na zadatku.

Prema potrebi dodaje se pregledna karta predmetnog podruc¢ja u prikladnom
mjerilu.

2. Pripremne radnje i prethodni proizvodi

Potrebno je opisati pripremne i prethodne radnje koje su prethodile
aerofotogrametrijskom snimanju (suglasnosti i odobrenja, preuzimanje izvornika,
zaprimljeni materijal itd.). Potrebno je provjeriti rezultate prethodne interne
kontrole proizvoda prethodnika i/ili iskazati ocjenu kvalitete zaprimljenog
materijala (prethodnika).

3. Snimanje iz zraka

3.1. Opis procesa snimanja iz zraka

Opisati proces, sustav, rjeSenja 1 tijek radova (navesti razlog ukoliko je bilo
ponavljanja snimanja, odstupanja od planiranog projekta snimanja ili nekih
nerijeSenih problema).

3.2. Tehnicke karakteristike ostvarenog snimanja iz zraka

Opisati ili tablicno prikazati osnovne tehnicke karakteristike aerofotogrametrijskog
snimanja (vrijeme snimanja, mjerilo snimanja, kamera, objektiv, rezolucija kamere,
dimenzija snimka (broj piksela), GSD, uzduzni i popre¢ni preklop, GPS sustav,
IMU sustav, ukupni broj nizova i snimaka, broj ponovljenih nizova i snimaka,
stupanj vegetacije, kvaliteta snimaka itd.).

3.3. Popis nizova i snimaka
Tabli¢no prikazati rezultate prema datumu ostvarenog snimanja (datum, niz,

snimci od — do, broj snimaka u nizu itd.).
Na kraju tablice iskazuje se ukupni broj nizova i snimaka zadatka.
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3.4. Pregledna karta ostvarenog snimanja s rasporedom orijentacijskih
tocaka

Ispis karte ostvarenog snimanja u analognom formatu ima svrhu pregledne karte
izvjeS¢a o snimanju iz zraka — mora dati informaciju o obuhvatu zadatka,
ostvarenom snimanju, te sadrzavati pripadajuci naziv, mjerilo i opis/legendu karte.

Ispis mora biti izveden u prikladnom mjerilu i formatu, ovisno o podrucju i
obuhvatu zadatka. Rasterska podloga je sluzbena topografska karta prikladnog
mijerila.

4, Racunanje koordinata projekcijskih sredista i
kutova vanjske orijentacije

Opis sustava, procesa i obrade podataka, (karakteristike GPS/IMU sustava,
karakteristike koriStenih programskih paketa za prikupljanje, obradu i dr.). Navesti
to¢nost polozaja i kutova vanjske orijentacije, rezultate rada i obrade te referiranje
na isporucene digitalne zapise.

Dokumentiranje obrade podataka mjerenja ukljucuje rezultate statisti¢kog testa i
konacne koordinate (redukcija GPS mjerenja antene na centar kamere i redukcija
ishodista IMU sustava na centar kamere) s pripadnim srednjim pogreSkama.

Konacni rezultat obrade mjerenja je ASCII datoteka koja treba sadrzavati
minimalno za svaki pojedinacni snimak: broj niza, broj snimka, koordinate
projekcijskih sredista i kutove orijentacije (omega, phi, kappa).

5. Obrada (postprocesiranje) digitalnih snimaka

Opis sustava, procesa i obrade podataka. Rezultati obrade te referiranje na
isporucene digitalne zapise.

Potrebno je iskazati ukupnu ocjenu kvalitete obradenih snimaka, a svako uo¢eno
smanjenje kvalitete snimaka i posljedice istog, mora se dokumentirati.

6. Isporuka digitalnih zapisa

Navesti nacin isporuke, datum, medij 1 popis isporucenih digitalnih datoteka
(rezultati rada procesa i obrade podataka snimanja iz zraka). Ukoliko projektnim
zadatkom nije definirano drugacije obvezni dijelovi isporuke u digitalnom obliku
su izvjesce, tablice A — G, ESRI shapefile datoteka ostvarenog snimanja iz zraka,
GPS/IMU obradeni podaci, kalibracija kamere 1 zra¢ni snimci.
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Ukoliko se digitalnom zapisu mijenja format i struktura nekih datoteka ili
isporuc¢uju neke dodatne datoteke isto mora biti dogovoreno s naruciteljem i1
opisano u ovom poglavlju.

Ukoliko je velik popis pojedinog digitalnog zapisa potrebno je samo referirati se
na isporuceni medij te broj, format i lokaciju isporu¢enih datoteka.

7. Interna kontrola kvalitete

Svi obavljeni procesi, metode, alati, rezultati i zakljucci interne kontrole kvalitete
trebaju biti dokumentirani u ovom poglavlju.

Nije dopusteno doradivati, mijenjati ili ne prikazivati neke rezultate kontrole, sva
uocena odstupanja, razlike, utjecaji i posljedice moraju se dokumentirati u izvjescu.

Ovo ukljucuje najmanje:

kontrolu zaprimljenog materijala

kontrolu kvalitete postupaka

kontrolu kvalitete proizvoda

ocjena tocnosti

ocjena kvalitete

zavr$na kontrola i provjera kompletnosti isporuke

Sve kontrole izvedene tijekom procesa izrade (na postupcima i na proizvodima)
moraju biti zabiljezene i u Tablici F — Zapisnik o internoj kontroli kvalitete
izvoditelja, koja je u sastavni dio isporuke Tablica A — G.

Ukoliko koristeni programski paketi (obrade podataka i dr.) imaju ugradene alate
za kontrolu kvalitete koji vizualiziraju postignutu to¢nost i kvalitetu te upucuju na
eventualna odstupanja ili grube pogreske, potrebno je iste komentirati 1 iskazati u
ovom poglavlju te isporuciti rezultate.

Sve rezultate obavljene interne kontrole i potvrde kvalitete (sirova mjerenja,
obrade podataka, dijagrami, slike, itd.) koje se navode u ovom poglavlju potrebno
je isporuciti u digitalnom obliku kao dio isporuke (npr. u mapu INTERNA
KONTROLA).
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8. Zakljucak

8.1. NerijeSena pitanja
NerijeSena pitanja, ako ih ima, trebaju ovdje biti popisana 1 opisana. Treba takoder
dati prijedlog rjeSenja.
8.2. RijeSena pitanja
Sve promjene i rijeSena pitanja u okviru zadatka, ukoliko ih je bilo, trebaju ovdje
biti ispisana i1 opisan nacin rjeSenja. Odobrenja narucitelja trebaju se dokumentirati.
8.3. Zakljucak

Opceniti  komentari koji se odnose na dostavljene rezultate suglasne sa
specifikacijama, ugovorom i projektnim zadatkom.

Dio zakljucka je i1 ovjerena izjava odgovorne osobe izvoditelja da se tijekom izrade
predmetnih proizvoda pridrZzavao ugovora, specifikacija i projektnog zadatka te da
je obavljena interna kontrola koja potvrduje kvalitetu isporucenog proizvoda.

9. Prilozi izvjesca
9.1. Tabli¢na izvjeséa o snimanju iz zraka (A — G)

Ispis popunjenih tablica A — G izradenih prema MS Excel predlosku (TABLICE-
AS .xIs) koji je u digitalnom obliku prilog ove specifikacije.
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10.4 Dodatak 4 — Obrazac za polozajni opis OT

Polozajne opise orijentacijskih toCaka potrebno je izraditi i popuniti kako je
prikazano u nastavku.

Prilog ove specifikacije je digitalni predlozak POLOZAJNI OPIS OT.pdf.
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Fupanija: Ime Zupanije i naselja iz sluzbene TK 1:25 000 Vrsta totke: Orijentacijska tocka:
ot evidencije registra prostornih nomenklatura lista broj (ime)
- jedinica TK25 orijentacijske tocke
Rudina:  Naziv rudine iz katastarskog plana | (HTRS96/TM) u zadatku

Isjetak TK2S s vertanim poloZajem todke:

OT (crveni kruzi¢)

isjecak sluzbene topografske karte TK25
u mjerilu 1:25 000 s ucrtanim polozajem

Zadawsk i <BROJ
UGOVORA>:

Broj) niza o smmka:

npr: 2013079-0099, 0100

Tip stabilizacije:

Nacin stabilizacije: Nadin forosignalizacije:

Broj KRAKA

a= dimenzije (m)
skica ili crteZ tipa o
stabilizacije upisati broj
LKRAKA* te
vrijednost ,,a*“ u

metrima

IsjeCak detalja snimka:

isje¢ak jednog snimka na kojem se signal /
topografski detalj najbolje vidi s ucrtanim polozajem
OT (crveni kruzi¢). Isjec¢ak mora biti priblizno
orijentiran kao i topografska karta te primjerenog
poveéanja da se vidi na §to se signal odnosi.

Fotografija za vijeme mjerenja:

fotografija instrumenta i orijentacijske

tocke u trenutku mjerenja

Opis to¢ke :  upisati centar aerofotogrametrijskog signalnog kriza ukoliko se radi o signaliziranoj orijentacijskoj
tocki. Ukoliko se radi o topografskom detalju potrebno je detaljno opisati $to je signal.
ETRS '89 HTRS96/TM
(elipsoid GRSB0) (elipsoid GRSE(0)
Ocjena tocnosti
p= vrijednosti E=
o horizont. | N=
Elipsoidna visina: Normalna ortometrijska visina (HVRS71):
h= ] vertikal. to¢nost H=
Stabilizirao: Datum stabilizacije:
Mjerio: Datum mjerenja:
Primjedba
Pristup:
Podaci o Pronadena Oitecena Unistena Pogodna-GPS Mogucnost obn.
todki:
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